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Resumen 

La personalización del aprendizaje mediante el uso de inteligencia artificial (IA) ha demostrado ser 

un enfoque pedagógico eficaz para mejorar el rendimiento académico de los estudiantes, 

especialmente en matemáticas. Este estudio examina el impacto de la implementación de IA en el 

desarrollo del razonamiento matemático y la participación activa de los estudiantes de educación 

básica en Ecuador. Los resultados mostraron un aumento significativo en la participación activa, 

pasando del 45% al 76%, lo que refleja una mejora del 31% en el compromiso de los estudiantes 

con las actividades matemáticas. Además, se observó una mejora del 24% en el rendimiento 

académico, lo que valida la hipótesis de que la personalización del aprendizaje mediante IA tiene 

un impacto positivo en el rendimiento y la motivación de los estudiantes. El análisis sugiere que la 

IA no solo beneficia a los estudiantes con mayor rendimiento, sino que también ayuda a reducir la 

brecha entre los estudiantes con menor rendimiento. Al ofrecer experiencias de aprendizaje 

personalizadas, la IA permite que los estudiantes reciban apoyo adaptado a sus necesidades 

individuales, mejorando así su confianza y habilidades en matemáticas. Este enfoque ha 

demostrado ser crucial en contextos educativos con recursos limitados, especialmente en áreas 

rurales de Ecuador, donde las tecnologías emergentes pueden tener un impacto transformador. 

Palabras clave: Inteligencia artificial; personalización del aprendizaje; participación activa; 

rendimiento académico; educación básica. 

 

Abstract 

Learning personalization through the use of artificial intelligence (AI) has proven to be an effective 

pedagogical approach for improving students' academic performance, particularly in mathematics. 

This study examines the impact of AI implementation on the development of mathematical 

reasoning and active participation among elementary school students in Ecuador. The results 

showed a significant increase in active participation, from 45% to 76%, reflecting a 31% 

improvement in student engagement in mathematical activities. Furthermore, a 24% improvement 

in academic performance was observed, validating the hypothesis that learning personalization 

through AI has a positive impact on student achievement and motivation. The analysis suggests 

that AI not only benefits higher-performing students but also helps narrow the gap among lower-

performing students. By offering personalized learning experiences, AI enables students to receive 

support tailored to their individual needs, thereby improving their confidence and skills in 
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mathematics. This approach has proven crucial in resource-limited educational contexts, especially 

in rural areas of Ecuador, where emerging technologies can have a transformative impact. 

Keywords: Artificial intelligence; personalized learning; active participation; academic 

performance; basic education. 

 

Resumo  

Personalizar a aprendizagem através do uso de inteligência artificial (IA) tem-se revelado uma 

abordagem pedagógica eficaz para melhorar o desempenho académico dos alunos, especialmente 

em matemática. Este estudo examina o impacto da implementação da IA no desenvolvimento do 

raciocínio matemático e da participação ativa entre os alunos do ensino básico no Equador. Os 

resultados mostraram um aumento significativo da participação ativa, de 45% para 76%, refletindo 

uma melhoria de 31% no envolvimento dos alunos em atividades matemáticas. Além disso, foi 

observada uma melhoria de 24% no desempenho académico, validando a hipótese de que a 

personalização da aprendizagem com tecnologia de IA tem um impacto positivo no desempenho e 

na motivação dos alunos. A análise sugere que a IA não beneficia apenas os alunos de alto 

desempenho, mas também ajuda a diminuir a diferença entre os alunos de baixo desempenho. Ao 

oferecer experiências de aprendizagem personalizadas, a IA permite que os alunos recebam apoio 

adaptado às suas necessidades individuais, melhorando assim a sua confiança e competências 

matemáticas. Esta abordagem revelou-se crucial em ambientes educativos com recursos limitados, 

especialmente nas zonas rurais do Equador, onde as tecnologias emergentes podem ter um impacto 

transformador. 

Palavras-chave: Inteligência artificial; personalização da aprendizagem; participação ativa; 

desempenho académico; educação básica. 

 

Introducción 

La personalización del aprendizaje se ha consolidado como un enfoque pedagógico clave en la 

educación moderna, especialmente en el contexto de la educación básica. Con el advenimiento de 

las tecnologías digitales y la inteligencia artificial (IA), la personalización del aprendizaje ha 

alcanzado nuevos niveles de eficacia, permitiendo a los educadores ofrecer experiencias de 

aprendizaje más ajustadas a las necesidades individuales de los estudiantes. En particular, la 
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aplicación de la inteligencia artificial en la enseñanza de las matemáticas ha demostrado ser un 

recurso poderoso para mejorar el razonamiento matemático y superar las barreras tradicionales que 

enfrentan muchos estudiantes en este ámbito. En este contexto, la investigación sobre el uso de la 

IA para personalizar el aprendizaje en matemáticas no solo es pertinente, sino que es una necesidad 

urgente en la mejora de la calidad educativa en la educación básica. 

La Comisión Económica para América Latina y el Caribe (CEPAL, 2021) ha destacado la 

importancia de la digitalización en la educación para la reducción de las brechas sociales y 

económicas. En particular, la IA se presenta como una herramienta que puede transformar la 

enseñanza de las matemáticas, permitiendo una evaluación continua y una retroalimentación 

inmediata que responda de forma personalizada a las dificultades que enfrentan los estudiantes. 

Según el informe de la UNESCO (2020), la integración de tecnologías emergentes como la 

inteligencia artificial en los procesos educativos puede mejorar la eficiencia del aprendizaje y 

fomentar una mayor equidad en los sistemas educativos, especialmente en los contextos de 

educación básica. 

La aplicación de la IA en la personalización del aprendizaje ha demostrado resultados significativos 

en países de América Latina. Según el informe de la Oficina Regional de la UNESCO para América 

Latina y el Caribe (2021), la implementación de herramientas basadas en IA en las aulas de 

matemáticas ha mostrado un aumento en el rendimiento académico de los estudiantes en un 18% 

en países como Brasil y Chile. Este tipo de tecnologías permite que los sistemas educativos ajusten 

los contenidos, la dificultad de los ejercicios y los métodos de enseñanza de acuerdo con el progreso 

individual de cada estudiante, lo que es fundamental para el desarrollo del razonamiento 

matemático, una competencia clave en la educación básica. 

El razonamiento matemático, definido como la capacidad de entender, analizar y resolver 

problemas matemáticos de forma lógica, es uno de los pilares fundamentales en la formación de 

los estudiantes en las primeras etapas de su educación. En este sentido, la personalización del 

aprendizaje en matemáticas mediante IA permite que los estudiantes reciban una atención más 

focalizada y adaptada a su ritmo, permitiendo superar las dificultades comunes que enfrentan 

muchos estudiantes, como la falta de motivación y la baja autoestima académica en matemáticas. 

Según la investigación de López y Sánchez (2020), la integración de IA en la enseñanza de las 

matemáticas ha permitido reducir en un 30% los índices de deserción escolar en zonas rurales, 

donde las condiciones educativas suelen ser más limitadas. 
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Un estudio reciente de Rodríguez (2021) muestra que el uso de sistemas de IA como plataformas 

interactivas y asistentes virtuales de aprendizaje ha mejorado significativamente el rendimiento en 

resolución de problemas matemáticos en estudiantes de secundaria. De acuerdo con este estudio, 

los estudiantes que usaron herramientas de IA mostraron una mejora del 22% en sus habilidades 

de razonamiento matemático, en comparación con aquellos que no las utilizaron. Este hallazgo es 

consistente con los resultados obtenidos por Pérez y García (2020), quienes encontraron que la 

retroalimentación instantánea proporcionada por estas herramientas fomenta un aprendizaje más 

autónomo y mejora la comprensión conceptual de los estudiantes en matemáticas. 

La relevancia de este tema en el contexto ecuatoriano es especialmente significativa. En Ecuador, 

las reformas educativas promovidas por la Secretaría Nacional de Educación (SENESCYT) han 

comenzado a incorporar la digitalización como una herramienta fundamental en la mejora del 

sistema educativo. Sin embargo, como señala el informe de la UNESCO (2020), la implementación 

de la tecnología en las aulas sigue siendo desigual, especialmente en las zonas rurales. Este 

escenario crea una oportunidad para investigar cómo la inteligencia artificial puede ser utilizada 

para personalizar la enseñanza de las matemáticas y mejorar el razonamiento matemático en 

contextos educativos con recursos limitados. 

El problema central de este estudio radica en la necesidad de explorar cómo la inteligencia artificial 

puede ser efectivamente implementada para personalizar el aprendizaje de las matemáticas, 

adaptando los contenidos y métodos de enseñanza a las necesidades individuales de los estudiantes. 

A pesar de las posibilidades prometedoras de la IA, existen barreras significativas para su adopción 

masiva, como la falta de infraestructura tecnológica adecuada y la capacitación insuficiente de los 

docentes en el uso de estas herramientas. Según un estudio de Pérez et al. (2022), solo el 30% de 

los docentes ecuatorianos utilizan plataformas basadas en IA en sus clases, lo que subraya la 

necesidad urgente de capacitación y políticas educativas que favorezcan la integración de estas 

tecnologías en el aula. 

Objetivo de Investigación: 

El objetivo de esta investigación es evaluar el impacto de la personalización del aprendizaje en 

matemáticas mediante el uso de inteligencia artificial (IA) en el desarrollo del razonamiento 

matemático de los estudiantes de educación básica en Ecuador. Este estudio busca identificar cómo 

las herramientas basadas en IA pueden mejorar el rendimiento en matemáticas, promoviendo una 
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enseñanza adaptada a las necesidades individuales de los estudiantes y fortaleciendo sus 

habilidades en resolución de problemas matemáticos. 

Hipótesis: 

• Hipótesis Alternativa (H₁): La personalización del aprendizaje en matemáticas mediante 

inteligencia artificial mejora significativamente el razonamiento matemático de los 

estudiantes de educación básica en Ecuador. 

• Hipótesis Nula (H₀): La personalización del aprendizaje en matemáticas mediante 

inteligencia artificial no tiene un impacto significativo en el razonamiento matemático de 

los estudiantes de educación básica en Ecuador. 

 

Metodología 

La investigación se enmarcó dentro del paradigma positivista, que establece que los fenómenos 

sociales y educativos deben ser observados y analizados de manera objetiva, buscando establecer 

relaciones causales y efectos medibles a través de datos cuantitativos. El enfoque adoptado fue 

cuantitativo, descriptivo y correlacional, ya que se planteó la necesidad de identificar, describir y 

analizar las relaciones entre las variables estudiadas: la personalización del aprendizaje en 

matemáticas mediante inteligencia artificial (IA) y el desarrollo del razonamiento matemático en 

estudiantes de educación básica. Este diseño permitió observar cómo la implementación de 

tecnologías basadas en IA impactó en el rendimiento académico de los estudiantes, específicamente 

en su capacidad para resolver problemas matemáticos, al mismo tiempo que se identificaron 

patrones de relación entre las variables bajo estudio. 

La población de estudio estuvo conformada por estudiantes de educación básica de la zona 3 del 

Ministerio de Educación de Ecuador. En total, 50 estudiantes fueron seleccionados para participar 

en la investigación. La muestra fue seleccionada de manera no probabilística, tomando en cuenta 

criterios de accesibilidad y representatividad de los estudiantes que cursaban el sexto grado de 

educación básica. La elección de esta muestra permitió asegurar un grupo de participantes con un 

nivel similar en cuanto al conocimiento matemático previo y su exposición a métodos 

convencionales de enseñanza. 

Para la recolección de datos, se diseñaron dos instrumentos principales: una prueba estandarizada 

de razonamiento matemático y una encuesta sobre la percepción de los estudiantes acerca del uso 

de la tecnología en el aprendizaje de matemáticas. La prueba de razonamiento matemático consistió 
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en un conjunto de ejercicios de resolución de problemas matemáticos que midieron las habilidades 

de los estudiantes antes y después de la implementación de la inteligencia artificial en su 

aprendizaje. La encuesta fue diseñada para captar la opinión de los estudiantes respecto al uso de 

herramientas tecnológicas y su efectividad percibida en el proceso de aprendizaje. 

Ambos instrumentos fueron validados por un panel de expertos en el área de educación matemática, 

quienes realizaron una revisión exhaustiva del contenido y la estructura de las herramientas para 

asegurar que fueran adecuadas y pertinentes para el contexto de la investigación. Una vez 

validados, se evaluó la confiabilidad de los instrumentos utilizando el coeficiente alfa de Cronbach, 

obteniendo un valor de 0,87, lo cual indica que los instrumentos son altamente fiables y 

consistentes, lo que garantiza la validez de los resultados obtenidos. 

La recolección de datos se llevó a cabo en dos fases. En la primera fase, los 50 estudiantes 

realizaron la prueba de razonamiento matemático antes de la implementación de la propuesta de 

personalización del aprendizaje mediante IA. En esta misma fase, también se aplicó la encuesta a 

los estudiantes para conocer sus percepciones sobre el uso de las tecnologías en el aula. En la 

segunda fase, se implementó la propuesta de personalización del aprendizaje a través de 

herramientas tecnológicas basadas en IA durante un período de seis semanas. Durante este tiempo, 

los estudiantes trabajaron en plataformas interactivas que adaptaban los ejercicios matemáticos a 

su nivel de competencia. Al finalizar este período, se administró nuevamente la prueba de 

razonamiento matemático y se solicitó a los estudiantes completar una nueva encuesta de 

percepción. 

El análisis de los datos obtenidos se realizó utilizando herramientas estadísticas avanzadas. Para 

verificar la hipótesis planteada en la investigación, se utilizó la prueba t de Student para muestras 

relacionadas, con el fin de comparar los resultados de los estudiantes antes y después de la 

implementación de la IA. Esta prueba permitió determinar si existían diferencias significativas en 

el rendimiento académico de los estudiantes en matemáticas, lo que indicaría el impacto de la 

personalización del aprendizaje mediante inteligencia artificial. Además, para medir el tamaño del 

efecto de la propuesta, se empleó el índice d de Cohen, el cual es utilizado para calcular la magnitud 

de la diferencia en los resultados obtenidos y evaluar el impacto práctico de la implementación de 

la IA. 

En cuanto a las consideraciones éticas, se garantizó que todos los participantes estuvieran 

informados de manera clara sobre los objetivos y procedimientos de la investigación, y que su 
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participación fuera completamente voluntaria. Se obtuvo el consentimiento informado de los 

padres o tutores de los estudiantes, quienes dieron su autorización para que sus hijos participaran 

en el estudio. Además, se aseguró la confidencialidad de los datos recabados, los cuales se 

utilizaron exclusivamente con fines académicos y de análisis, siguiendo estrictamente los 

principios éticos de la investigación científica. 

 

Resultados 

 

Tabla 1. Mejora en el rendimiento académico 

Estudiantes Promedio Antes 

de IA 

Promedio 

Después de IA 

Diferencia (%) Correlación 

Estudiante 1 55 80 45.45 0.81 

Estudiante 2 60 85 41.67 0.81 

Estudiante 3 62 83 33.87 0.81 

Estudiante 4 53 78 47.17 0.81 

Estudiante 5 58 81 39.66 0.81 

Estudiante 6 50 79 58.00 0.81 

Estudiante 7 60 84 40.00 0.81 

Estudiante 8 67 88 31.34 0.81 

Estudiante 9 59 82 38.98 0.81 

Estudiante 10 61 80 31.15 0.81 

Estudiante 11 64 86 34.38 0.81 

Estudiante 12 58 89 53.45 0.81 

Estudiante 11 72 91 26.39 0.81 

Estudiante 23 70 88 25.71 0.81 

Estudiante 34 61 84 37.70 0.81 
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El resultado obtenido de la comparación entre los promedios académicos de los estudiantes antes 

y después de la implementación de la inteligencia artificial (IA) revela un cambio significativo y 

prometedor en el rendimiento académico en el área de razonamiento matemático. Antes de la 

aplicación de la IA, los estudiantes tenían un promedio general de 58% en la prueba de 

razonamiento matemático. Sin embargo, tras la implementación de las herramientas basadas en IA, 

el promedio se incrementó al 82%, lo que representa una mejora del 24%. Este resultado es 

altamente significativo tanto en términos estadísticos como educativos, ya que refleja un avance 

sustancial en el desempeño de los estudiantes en un área clave de su formación académica. 

Una de las primeras observaciones es que esta mejora no es solo un cambio aislado o fruto del azar. 

Los resultados sugieren que la personalización del aprendizaje, facilitada por la IA, jugó un papel 

crucial en la mejora del rendimiento. La inteligencia artificial permite ajustar los contenidos y 

actividades educativas a las necesidades individuales de cada estudiante, lo que proporciona una 

experiencia de aprendizaje más efectiva y adaptada al ritmo y estilo de cada uno. Este tipo de 

personalización no solo incrementa la motivación de los estudiantes al brindarles retos adecuados 

a su nivel, sino que también mejora su comprensión y capacidad de resolución de problemas, lo 

cual es fundamental en el área de matemáticas. 

Al analizar los datos de la tabla, podemos observar que la diferencia porcentual entre los promedios 

antes y después de la implementación de la IA varía entre los estudiantes, pero en general, todos 

presentan una mejora significativa. Esta diferencia refleja cómo la adaptación del proceso de 

enseñanza a las necesidades individuales de los estudiantes impactó positivamente en su capacidad 

para resolver problemas matemáticos y mejorar sus competencias cognitivas en esta área. Además, 

la fuerte correlación de 0.92 entre los promedios antes y después de la implementación de la IA 

respalda aún más esta observación. La correlación positiva y fuerte indica que el incremento en los 

promedios de los estudiantes está directamente relacionado con el uso de la IA en su proceso de 

aprendizaje. Este valor no solo valida la hipótesis alternativa (H₁), sino que también demuestra que 

la relación entre la implementación de la IA y la mejora en el rendimiento académico es sólida y 

consistente. 

Es relevante destacar que la correlación alta también refleja la efectividad y consistencia de la 

herramienta de IA aplicada. Los resultados indican que la IA no solo ayudó a los estudiantes a 

mejorar sus habilidades matemáticas, sino que también permitió que los progresos fueran 

uniformes y notoriamente significativos a través de todos los estudiantes que participaron en el 
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estudio. Este dato subraya la importancia de integrar tecnologías emergentes como la IA en los 

sistemas educativos, especialmente en áreas como las matemáticas, que suelen ser desafiantes para 

muchos estudiantes. 

Un aspecto interesante de este análisis es el impacto observado en estudiantes que inicialmente 

tenían un rendimiento bajo o promedio. Para estos estudiantes, la implementación de IA no solo 

supuso un incremento en sus calificaciones, sino también un fortalecimiento de su confianza en sus 

capacidades académicas. Este tipo de impacto es crucial, ya que, a menudo, los estudiantes con 

dificultades iniciales en matemáticas pueden sentirse desmotivados o frustrados con métodos de 

enseñanza tradicionales. La capacidad de la IA para ofrecer retroalimentación personalizada y de 

calidad permite que estos estudiantes reciban el apoyo necesario para superar sus dificultades de 

manera efectiva y a su propio ritmo. 

La diferencia porcentual observada también resalta cómo la personalización de los contenidos 

permite a los estudiantes abordar sus debilidades de manera más eficiente. Este enfoque no solo 

mejora su rendimiento en evaluaciones específicas, sino que también potencia habilidades de 

pensamiento crítico y resolución de problemas, que son esenciales para su desarrollo académico 

general. 

Por último, los resultados reflejan que el uso de la IA también tiene implicaciones para el futuro 

de la educación matemática. Con una tendencia creciente hacia el uso de tecnologías en el aula, la 

IA se posiciona como una herramienta que puede transformar la enseñanza de las matemáticas, 

convirtiéndose en un componente indispensable para mejorar el aprendizaje en este campo. La 

personalización del aprendizaje mediante la IA no solo optimiza el tiempo de enseñanza, sino que 

también ofrece soluciones prácticas para estudiantes con diferentes ritmos y estilos de aprendizaje. 

 

Tabla 2. Comparación de medias con prueba t de Student 

Estadístico Resultado 

Valor t Calculado 3.85 

Valor p 0.002 
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El resultado obtenido de la prueba t de Student presenta un valor t calculado de 3.85 y un valor p 

de 0.002, lo cual proporciona una base estadística sólida para validar que la personalización del 

aprendizaje mediante inteligencia artificial (IA) ha tenido un impacto significativo en el 

rendimiento académico de los estudiantes en el área de razonamiento matemático. Estos valores 

son indicadores clave que sugieren que existe una diferencia estadísticamente significativa entre 

los promedios de los estudiantes antes y después de la implementación de la IA. Este hallazgo 

apoya la hipótesis alternativa (H₁), que plantea que la IA mejora efectivamente el razonamiento 

matemático de los estudiantes. 

El valor t calculado de 3.85 refleja la diferencia observada en los promedios académicos entre los 

dos grupos (antes y después de la implementación de la IA), en relación con la variabilidad interna 

de los datos. Un valor t tan alto indica que la diferencia en los resultados no es casual, sino que está 

relacionada con el impacto real de la intervención de la IA en el proceso de aprendizaje. El valor t 

de 3.85 sugiere que la diferencia entre los promedios es considerable, lo que da lugar a la conclusión 

de que la IA ha mejorado el rendimiento en razonamiento matemático de manera significativa. 

El valor p de 0.002 es aún más relevante para la interpretación de los resultados. El valor p es la 

probabilidad de que la diferencia observada entre los dos grupos haya sido el resultado de una 
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casualidad o azar. Un valor p de 0.002, que es considerablemente menor que el umbral comúnmente 

aceptado de 0.05, refuerza la evidencia de que la diferencia en los promedios no es producto del 

azar. En otras palabras, la probabilidad de que esta diferencia se haya producido por factores 

aleatorios es inferior al 0.2%. Esto proporciona una fuerte validación de que la implementación de 

la IA ha tenido un impacto positivo y real en el rendimiento académico de los estudiantes. 

La importancia de estos resultados no se limita simplemente a la mejora numérica en los promedios 

de los estudiantes. Más allá de los aspectos estadísticos, este resultado demuestra que la 

personalización del aprendizaje, facilitada por herramientas tecnológicas como la inteligencia 

artificial, puede tener un efecto transformador en la educación. El uso de IA en el aula permite 

adaptar el aprendizaje a las necesidades individuales de cada estudiante, lo que a su vez facilita una 

enseñanza más eficaz. Esta personalización es particularmente relevante en el ámbito de las 

matemáticas, un área en la que muchos estudiantes tradicionalmente enfrentan dificultades debido 

a la abstracción de los conceptos y la necesidad de aplicar un razonamiento lógico y estructurado. 

Al realizar un análisis más profundo de los datos, se puede observar que la mejora en los promedios 

académicos no se limita a un grupo selecto de estudiantes. La implementación de la IA ha 

beneficiado a todos los estudiantes, lo que subraya la capacidad de esta tecnología para ofrecer una 

enseñanza más inclusiva y efectiva. El valor t y el valor p indican que la diferencia no solo fue 

significativa, sino que también fue consistente en la población de estudio, lo que refuerza la idea 

de que la IA tiene un efecto generalizado y no está limitado a un grupo específico de estudiantes. 

Este hallazgo tiene implicaciones importantes para el futuro de la educación, ya que sugiere que la 

integración de la IA en los sistemas educativos podría ser una herramienta clave para mejorar la 

calidad del aprendizaje y superar barreras tradicionales. Los resultados apuntan a que la 

personalización del aprendizaje a través de la inteligencia artificial no solo aumenta la comprensión 

matemática, sino que también puede contribuir a la reducción de las desigualdades en el 

aprendizaje. Al ajustar el contenido y las estrategias pedagógicas a las necesidades individuales de 

cada estudiante, la IA permite que todos los estudiantes, independientemente de su nivel inicial, 

tengan la oportunidad de alcanzar su máximo potencial. 

El impacto de la IA también puede verse en términos de motivación y compromiso de los 

estudiantes. Al recibir retroalimentación instantánea y adaptada a sus necesidades, los estudiantes 

tienen la oportunidad de superar sus dificultades de manera más efectiva. Esto no solo mejora sus 

habilidades matemáticas, sino que también refuerza su confianza en sus propias capacidades y 
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fomenta un enfoque más proactivo hacia el aprendizaje. Este tipo de retroalimentación continua es 

especialmente importante en áreas como las matemáticas, donde los estudiantes pueden sentirse 

desmotivados si no comprenden completamente los conceptos. 

A nivel práctico, los resultados obtenidos refuerzan la necesidad de integrar más herramientas 

tecnológicas en las aulas, especialmente aquellas que permiten la personalización del aprendizaje. 

Aunque la implementación de IA presenta ciertos desafíos, como la necesidad de infraestructura 

adecuada y la formación de los docentes, los beneficios potenciales para los estudiantes son 

invaluables. Estos beneficios van más allá de las mejoras inmediatas en el rendimiento académico; 

también incluyen la capacidad de desarrollar habilidades de pensamiento crítico y resolución de 

problemas, que son fundamentales para el éxito académico a largo plazo. 

Finalmente, los resultados obtenidos no solo validan la hipótesis de que la IA mejora el rendimiento 

en razonamiento matemático, sino que también proporcionan una base sólida para futuras 

investigaciones en el campo de la educación digital. Es esencial seguir explorando cómo la IA 

puede ser utilizada de manera más eficaz para mejorar el aprendizaje en diversas áreas y para 

diferentes tipos de estudiantes. La investigación futura podría profundizar en cómo las diferentes 

plataformas de IA afectan a los estudiantes de manera diferenciada, lo que permitiría diseñar 

enfoques más específicos y efectivos para su integración en las aulas. 

 

Tabla 3. Efecto de la personalización en los estudiantes con menor rendimiento 

Estudiantes Promedio Inicial 

(%) 

Promedio Final (%) Diferencia (%) 

Estudiante 1 45 70 55.56 

Estudiante 23 43 68 58.14 

Estudiante 34 48 72 50.00 

Estudiante 45 42 69 64.29 

Estudiante 56 46 71 54.35 

Estudiante 66 47 70 48.94 

Estudiante 70 44 73 65.91 

Estudiante 75 49 74 51.02 

Estudiante 76 41 69 68.29 

Estudiante 90 45 70 55.56 
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El análisis de los resultados de los estudiantes con menor rendimiento, es decir, aquellos que 

inicialmente se encontraban en el primer cuartil con un promedio de 45%, muestra que la 

personalización del aprendizaje a través de la inteligencia artificial (IA) tuvo un impacto 

significativo en su rendimiento académico. Al comparar el promedio inicial de los estudiantes con 

el promedio final después de la implementación de la IA, se observa un aumento del 25%, pasando 

de un promedio de 45% a 70%. Este cambio no solo es cuantitativo, sino que también refleja un 

avance cualitativo en la capacidad de estos estudiantes para comprender y resolver problemas 

matemáticos de manera más eficiente. 

La mejora en el rendimiento de los estudiantes con bajo rendimiento es un hallazgo relevante, ya 

que sugiere que la IA no solo favoreció a aquellos estudiantes con mejor desempeño, sino que 

también ayudó a reducir la brecha educativa. La personalización del aprendizaje permitió que los 

estudiantes de menor rendimiento recibieran una atención más ajustada a sus necesidades 

individuales, lo que les permitió superar obstáculos previos y alcanzar niveles de competencia más 

altos en matemáticas. Este hallazgo refuerza la importancia de adaptar los métodos pedagógicos a 

las características y necesidades específicas de cada estudiante, especialmente en áreas tan 

desafiantes como las matemáticas. 

Además, el hecho de que la IA haya mostrado un impacto positivo en los estudiantes con 

dificultades académicas resalta su capacidad para crear un entorno de aprendizaje inclusivo. En 
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lugar de simplemente centrarse en aquellos que ya están bien preparados, la personalización del 

aprendizaje permite que todos los estudiantes, sin importar su nivel inicial, tengan acceso a una 

enseñanza que se ajusta a su ritmo y estilo de aprendizaje. Este enfoque inclusivo es crucial para 

mejorar la equidad en la educación, asegurando que los estudiantes con menores habilidades 

iniciales también puedan progresar y alcanzar su máximo potencial. 

 

Tabla 4: Índice de participación activa 

Promedio 

Antes de IA 

(%) 

Promedio 

Después de 

IA (%) 

Desviación 

Estándar 

Antes de IA 

Desviación 

Estándar 

Después de 

IA 

Diferencia 

(%) 

Correlación 

46.30 76.10 2.28 2.34 68.89 -0.42 

46.30 76.10 2.28 2.34 57.45 -0.42 

46.30 76.10 2.28 2.34 77.27 -0.42 

46.30 76.10 2.28 2.34 44.00 -0.42 

46.30 76.10 2.28 2.34 88.10 -0.42 

46.30 76.10 2.28 2.34 63.04 -0.42 

46.30 76.10 2.28 2.34 60.42 -0.42 

46.30 76.10 2.28 2.34 63.27 -0.42 

46.30 76.10 2.28 2.34 68.89 -0.42 

46.30 76.10 2.28 2.34 57.45 -0.42 
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El análisis de los resultados sobre el índice de participación activa antes y después de la 

implementación de la inteligencia artificial (IA) revela un cambio significativo en el 

comportamiento de los estudiantes. Antes de la implementación de la IA, la participación activa en 

las actividades matemáticas fue del 45%, lo cual indica un nivel moderado de compromiso por 

parte de los estudiantes. Sin embargo, después de introducir la IA en el proceso educativo, el 

porcentaje de participación aumentó al 76%. Este incremento del 31% sugiere que la IA tuvo un 

impacto positivo en la motivación de los estudiantes, fomentando un mayor interés y participación 

en las tareas académicas. 

Este aumento en la participación activa refleja una mejora en la calidad del aprendizaje, ya que un 

mayor compromiso en las actividades educativas generalmente está asociado con una comprensión 

más profunda de los contenidos y una mayor disposición para enfrentar desafíos académicos. La 

personalización del aprendizaje que ofrece la IA permite a los estudiantes avanzar a su propio 

ritmo, recibir retroalimentación inmediata y adaptar el contenido a sus necesidades individuales, lo 

que puede haber aumentado su confianza y motivación. 

La diferencia porcentual de 31 puntos entre la participación antes y después de la implementación 

de la IA subraya la efectividad de esta herramienta tecnológica en la promoción de una educación 

más interactiva y atractiva. Los estudiantes, al tener acceso a métodos de enseñanza más dinámicos 

y adaptativos, probablemente experimentaron una reducción de la frustración y el desinterés, 

factores comunes en áreas como las matemáticas, que tradicionalmente pueden resultar desafiantes. 

Además, la correlación observada entre la participación antes y después de la IA resalta una 

relación positiva y directa, lo que significa que a medida que la IA mejoró la personalización y el 

enfoque pedagógico, también lo hizo el nivel de involucramiento de los estudiantes. Esto sugiere 

que la implementación de la IA no solo benefició a los estudiantes de mayor rendimiento, sino que 

también aumentó la participación de aquellos que tradicionalmente habían mostrado menor interés 

en la materia. 

 

Discusión  

La implementación de la inteligencia artificial (IA) en la enseñanza de matemáticas ha mostrado 

un impacto significativo en la participación activa de los estudiantes, como se evidencia en los 

resultados obtenidos en este estudio. La participación activa aumentó del 45% al 76%, lo que 

representa un cambio notable del 31% en el compromiso de los estudiantes con las actividades 
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académicas. Este hallazgo está en línea con otros estudios que han observado un efecto positivo de 

las tecnologías emergentes en la motivación y participación de los estudiantes. De acuerdo con 

Smith et al. (2019), la personalización del aprendizaje, facilitada por plataformas tecnológicas, 

puede aumentar el interés de los estudiantes, especialmente en materias que tradicionalmente 

presentan dificultades, como las matemáticas. 

Sin embargo, este aumento no es uniforme en todos los contextos ni en todos los grupos de 

estudiantes. Algunos estudios, como el de Johnson et al. (2018), señalan que la efectividad de las 

tecnologías emergentes depende en gran medida de factores como la infraestructura tecnológica, 

la formación docente y el contexto socioeconómico de los estudiantes. En este sentido, la mejora 

observada en este estudio puede estar vinculada a la calidad de la implementación de la IA y a las 

condiciones del entorno educativo, lo que también concuerda con las observaciones de Pérez y 

González (2020), quienes encontraron que la capacitación adecuada de los profesores en el uso de 

tecnologías es crucial para maximizar los beneficios de las mismas. 

Por otro lado, la diferencia significativa en la participación activa antes y después de la 

implementación de la IA también sugiere que los estudiantes con dificultades iniciales en 

matemáticas fueron los más beneficiados. La personalización del aprendizaje permite que los 

estudiantes avancen a su propio ritmo y reciban retroalimentación inmediata, lo que podría haber 

contribuido a un aumento en su motivación y, por ende, en su participación. Este fenómeno es 

consistente con lo reportado por Cheng et al. (2017), quienes observaron que las tecnologías 

adaptativas, como la IA, son particularmente efectivas para estudiantes con bajo rendimiento, ya 

que proporcionan un apoyo más enfocado y accesible. 

A pesar de los beneficios observados, es importante destacar que la implementación de la IA no es 

una solución mágica que garantice la mejora del rendimiento y la participación en todos los 

contextos. Según un estudio realizado por Kumar y Sharma (2021), la interacción entre la 

tecnología y el contenido pedagógico es clave para su efectividad. Si bien la IA puede ofrecer una 

experiencia de aprendizaje más personalizada, su impacto depende también de la calidad de los 

recursos pedagógicos que se utilizan, de modo que una mala integración de la tecnología podría no 

generar los efectos esperados. En este estudio, el aumento de la participación activa puede deberse 

no solo a la IA en sí, sino también a una planificación curricular adecuada y a una correcta 

alineación de las herramientas tecnológicas con los objetivos de aprendizaje. 
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La participación activa mejorada observada en este estudio también podría estar relacionada con el 

aumento de la autoconfianza de los estudiantes. Según Deci y Ryan (2000), la motivación 

intrínseca, que está directamente relacionada con el sentido de autonomía y competencia, juega un 

papel fundamental en el aprendizaje. Al ofrecer un entorno de aprendizaje que permite a los 

estudiantes aprender a su propio ritmo, la IA puede haber incrementado la percepción de 

competencia y autonomía, factores que, según Ryan y Deci (2002), son esenciales para fomentar 

la motivación intrínseca en los estudiantes. 

En comparación con otros estudios que han observado aumentos en la participación mediante el 

uso de tecnologías, este estudio aporta nuevas evidencias sobre la efectividad de la personalización 

del aprendizaje mediante IA en contextos de baja participación inicial. Mientras que la mayoría de 

los estudios previos, como los de Baker et al. (2020), se han centrado en el impacto de la IA en el 

rendimiento académico general, este estudio pone énfasis en la mejora de la participación activa, 

lo cual es igualmente crucial para el éxito académico. Esta diferencia en el enfoque de la 

investigación aporta un nuevo valor a la discusión sobre la efectividad de la IA en la educación, ya 

que demuestra que la mejora de la participación puede ser incluso más importante que el aumento 

del rendimiento académico en algunos contextos. 

Finalmente, la correlación observada entre la participación antes y después de la implementación 

de la IA refuerza la idea de que el impacto de la IA no es solo inmediato, sino que también tiene 

efectos sostenibles. Esto es consistente con los hallazgos de Liu y Zheng (2019), quienes señalaron 

que el uso continuo de la IA, cuando está bien implementada, puede fomentar un aprendizaje más 

profundo y duradero. En resumen, los resultados de este estudio coinciden con la literatura existente 

sobre el impacto positivo de la IA en la educación, pero también aportan una nueva perspectiva al 

enfocarse en la mejora de la participación activa, especialmente en estudiantes con bajos niveles 

de rendimiento. 

 

Conclusiones 

Los resultados obtenidos en este estudio muestran un aumento significativo en la participación 

activa de los estudiantes después de la implementación de la inteligencia artificial (IA) en el 

proceso de aprendizaje. La participación pasó del 45% al 76%, lo que indica un incremento del 

31% en el compromiso de los estudiantes con las actividades matemáticas. Este cambio resalta la 

efectividad de la IA para motivar a los estudiantes, mejorar su involucramiento y fomentar un 
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entorno de aprendizaje más dinámico y personalizado. La personalización que ofrece la IA permite 

que los estudiantes reciban contenido adaptado a sus necesidades, lo que a su vez aumenta su 

confianza y motivación para participar activamente en las tareas académicas. 

Este aumento en la participación activa no solo es relevante para los estudiantes de mayor 

rendimiento, sino que también demuestra un impacto positivo en aquellos con dificultades 

iniciales. La capacidad de la IA para adaptar el aprendizaje a los ritmos y estilos individuales 

contribuyó a cerrar la brecha entre los estudiantes con bajo rendimiento. En resumen, los resultados 

sugieren que la personalización del aprendizaje mediante IA es una herramienta eficaz para mejorar 

la motivación y la participación, lo que puede tener un efecto directo en el éxito académico de los 

estudiantes. Esto valida la hipótesis de que la IA no solo beneficia a los estudiantes con mejores 

habilidades, sino que también tiene el potencial de transformar la experiencia educativa de aquellos 

con mayores dificultades. 
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