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Composicion y estructura del bosque seco tropical en la cuenca alta del rio Jipijapa, Ecuador

Resumen

El Bosque Seco Tropical de la cuenca alta del rio Jipijapa, evidencia problemas de degradacion
fragmentacion y deforestacion, presionado por actividades antrdpicas. El objetivo de estudio
propone: Evaluar la composicion y estructura del componente forestal a través de doce parcelas
temporales de muestreo. La metodologia empleada determina una investigacion de tipo descriptivo
y cualitativo, con un disefio de campo para conocer la situacion actual del bosque seco, empleando
parcelas de muestreo de 20 m. x 50 m. (1 000 m?), subdivididas a su vez en tres subparcelas
anidadas, con un area total de 12 000 m?. Los resultados reportaron la presencia de 685 individuos,
29 familias, 54 géneros y 59 especies vegetales; entre las cuales: Guazuma ulmifolia (61), Triplaris
cumingiana (57) y Nectandra acutifolia (50), presentaron la mayor abundancia; Triplaris
cumingiana (4,74 %), Cordia eriotigma y Machaerium millei (4,27 %), alcanzaron la mayor
frecuencia y Cochlospermun vitifolium con 15,68 % presento la mayor dominancia. La estructura
del bosque segun el indice de dominancia de Simpson fue mayor en la parcela 8 (0,93) al igual que,
la diversidad mas alta de acuerdo al indice de Shannon-Wiener (H= 2,85). Con respecto a la
distribucién diamétrica presentd un patron de “J” invertida. Los hallazgos indican que el bosque se
encuentra en proceso de recuperacion natural, pues existen mayor numero de individuos en las
categorias menores que en las categorias mayores; una de las limitaciones de la investigacion es el
poco interés de la comunidad por conservar sus propios recursos.

Palabras claves: deforestacion; degradacion; diversidad; frecuencia.

Abstract

The Tropical Dry Forest of the upper basin of the Jipijapa River shows problems of degradation,
fragmentation and deforestation, pressured by anthropogenic activities. The objective of the study
proposes: Evaluate the composition and structure of the forest component through twelve
temporary sampling plots. The methodology used determines a descriptive and qualitative research,
with a field design to know the current situation of the dry forest, using 20 m sampling plots. x 50
m. (1,000 m2), further subdivided into three nested subplots, with a total area of 12,000 m2. The
results reported the presence of 685 individuals, 29 families, 54 genera and 59 plant species; among
which: Guazuma ulmifolia (61), Triplaris cumingiana (57) and Nectandra acutifolia (50), presented
the highest abundance; Triplaris cumingiana (4.74%), Cordia eriotigma and Machaerium millei

(4.27%), reached the highest frequency and Cochlospermun vitifolium with 15.68% presented the
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highest dominance. The forest structure according to Simpson's dominance index was higher in
plot 8 (0.93) as was the highest diversity according to the Shannon-Wiener index (H= 2.85).
Regarding the diameter distribution, it presented an inverted “J” pattern. The findings indicate that
the forest is in the process of natural recovery, since there are a greater number of individuals in
the smaller categories than in the larger categories; One of the limitations of the research is the
community's little interest in conserving its own resources.

Keywords: deforestation; degradation; diversity; frequency.

Resumo

A Floresta Tropical Seca da bacia alta do Rio Jipijapa apresenta problemas de degradacéo,
fragmentacdo e desmatamento, pressionados por atividades antropicas. O objetivo do estudo
propde: Avaliar a composicdo e estrutura do componente florestal atraves de doze parcelas
amostrais temporarias. A metodologia utilizada determina uma pesquisa descritiva e qualitativa,
com desenho de campo para conhecer a situacdo atual da floresta seca, utilizando parcelas
amostrais de 20 m. x 50 m. (1.000 m2), ainda subdividido em trés subparcelas aninhadas, com area
total de 12.000 m2. Os resultados relataram a presenca de 685 individuos, 29 familias, 54 géneros
e 59 espécies de plantas; dentre as quais: Guazuma ulmifolia (61), Triplaris cumingiana (57) e
Nectandra acutifolia (50), apresentaram maior abundancia; Triplaris cumingiana (4,74%), Cordia
eriotigma e Machaerium millei (4,27%), atingiram a maior frequéncia e Cochlospermun vitifolium
com 15,68% apresentou a maior dominancia. A estrutura florestal segundo o indice de dominancia
de Simpson foi maior na parcela 8 (0,93) e a maior diversidade segundo o indice de Shannon-
Wiener (H= 2,85). Quanto a distribui¢ao diamétrica apresentou padrao “J” invertido. Os achados
indicam que a floresta estd em processo de recuperacdo natural, pois hd maior nimero de individuos
nas categorias menores do que nas categorias maiores; Uma das limita¢fes da pesquisa € o pouco
interesse da comunidade em conservar seus proprios recursos.

Palavras-chave: desmatamento; degradacdo; diversidade; frequéncia.

Introduccion
Los bosques secos tropicales costeros, forman partes de la region Tumbesina del Pacifico

Ecuatorial, se ubican al Suroeste ecuatoriano y Noroeste peruano, desde cero hasta 100 msnm.
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(Aguirre, Aponte & Quizhpe, 2021). A, pesar de su importancia ecologica, enfrentan graves
problemas de: degradacion, fragmentacion y deforestacion (Pinargote, Alava, Lino & Ganchozo,
2024). Los BsT. Se han venido degradando a tasas aceleradas (Mosquera & Tobén, 2023). Para
Ramirez y Ayovi (2022), la deforestacion es uno de los procesos de degradacion ambiental que
provoca perdida de la biodiversidad; Pardo y cabrera (2023) consideran que la fragmentacion de
hébitats genera vulnerabilidad en la diversidad biolégica, mientras que Acosta et, al (2019)
aseveran que las especies vegetales del BsT. Se encuentran en peligro de extincion por el impacto
causado por las actividades antrdpicas (Ferrufino, cruz, Rodriguez, Escoto, Sarmiento y Larkin,
2019).

La composicién Floristica de las cuencas hidrogréaficas de la costa de Ecuador requiere ser
conocidas por estar sometidas a presiones antropicas (Bonifaz, 2023). Entre los factores que
influyen sobre la composicion Floristica, la altitud es una variable relevante en los estudios sobre
biodiversidad (Aguirre, Vaca, Mufioz, & Mufioz, 2023) Para O’Brien y cabrera (2024) los BsT.
poseen una alta diversidad bioldgica que influye en los servicios ecosistémicos; ademas, los
ecosistemas de montafia proveen el agua de la cual dependen millones de personas (Cervantes,
Sanchez, Alegre, Rendon, Biker, Locastemix, Bonnesoeur, 2021); aunque la poca precipitacion y
el aumento de la temperatura por el cambio climéatico también ocasiona la degradacion del suelo y
la reduccion de la biodiversidad (Rivera, Figueroa, Ramirez, & Goyes, 2022).

Los BsT. Representan el 42 % de los ecosistemas tropicales del mundo (Ruiz & Saab, 2020). En
América Latina, la disminucion de la diversidad arbdrea por la pérdida de los bosques secos tiene
efectos en la funcion natural ecoldgica (Garcia & Moran, 2023); enfrentan grandes retos a causa
de: la deforestacion, la degradacion forestal, el cambio climatico, la pobreza y la seguridad
alimentaria (Jimenez, Macias, Ramos, Tapia, & Rosete, 2019). Ecuador posee el 20 % de su
superficie bajo condiciones sub-humedas secas, semi aridas y aridas; el 18,8 % de ellas, se haya
bajo graves procesos erosivos; la mayor parte de estas tierras secas se concentran en las costas del
pacifico, especialmente en las provincias de Manabi y Santa Elena (Ayerza, 2019). En Manabi, el
proceso de degradacion se ha concentrado alrededor de las dos cuencas mas grandes de la Provincia
(Cabrera, Moreira, Ramirez, Gras & Tapia, 2020).

Estudios sobre la influencia de la altitud en la composicién floristica y estructura han sido
reportados, los cuales resultan indispensables para entender los cambios en la vegetacion en el

espacio y el tiempo (Cueva, Lozano & Yaguana, 2019); el conocimiento de la biodiversidad
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presente a escala local es un indicador del estado de los ecosistemas (Astudillo, Pérez, Trocoli &
Aponte, 2019). El Presente Trabajo fue elaborado con los siguientes objetivos: Describir la
composicion floristica del BsT. en la cuenca alta del rio Jipijapa y analizar la estructura de la
cobertura vegetal del bosque seco en funcion de parametros ecoldgicos. La investigacion también
busca forjar un mayor interés en la conservacion del bosque seco de la cuenca alta, considerando

los bienes y servicios ambientales que ofrecen los ecosistemas (NUfiez, 2021).

Materiales y métodos

Caracteristicas del Area de Estudio

El area de estudio se encuentra ubicada al Este del Cantdn Jipijapa, Provincia de Manabi, Ecuador.
Al interior la poblacion se encuentra organizada en varios recintos: Gramanotal, Palmital, La Pita,
Cafia Brava, Tres divinas, Tierra Amarilla, Maldonado, San Carlos, San Miguel, El Laurel y La
Mona; ademas de las comunidades: Andil. Choconchay La Unidn; con una poblacion estimada en
1450 habitantes, cuya principal actividad es la agricultura. Posee una superficie de 20,55 Km?; en
un rango altitudinal que va de 300 a 667 msnm.; entre las coordenadas U.T.M.; X=-1,38571412,
Y=-80.5593251 (PD y OT Jipijapa 2019-2023). De acuerdo al Sistema de Clasificacion de los

Ecosistemas del Ecuador Continental, ecologicamente pertenece a la formacion BsT. (MAE 2013)
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Fig. 1 Mapa de ubicacion de la cuenca Alta Rio Jipijapa
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Unidad de Muestreo y Método

En el area de estudio se establecieron 12 parcelas de 20 x 50 m. (1000 m?), con érea neta de 1,2
hectéreas; aplicando un disefio estratificado aleatorio, siguiendo la “Metodologia de Inventario
Répido”, en cada parcela se establecieron 3 subparcelas anidadas (brinzal, latizal bajo, latizal alto)
(Gentry, 1988), La Cuenca Alta esta integradas por 3 subcuencas: La Pita (8.77 km?; 7 Parcelas),
Cafia Brava (6.72 km?; 4 Parcelas) y La Mona (5.06 km?; 1 Parcela) (Gonzalez, 2022)
Clasificacion taxonémica

Se realiz6 mediante la revision del sitio web (Tropicos, 2020) y el Catalogo de la Vida (Roskov et.

al., 2019). Con los que se obtuvo la nomenclatura y la localidad de las especies encontradas.
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Fig. 2 Distribucion de las parcelas y delimitacién en la cuenca del rio Jipijapa

Célculos y Andlisis de Datos del Componente Arbdreo

Se determinaron los pardmetros dasométricos y estructurales de la vegetacion y los indices de
diversidad: Simpson (Simpson, 1949); y el indice de diversidad de Shannon (Shannon & Weaver
1949).
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Tabla 1.- Parametros y Formulas usadas para el analisis de la informacion de los datos de las parcelas ubicadas en

la Cuenca Alta del rio Jipijapa

Parametro Férmula

Area basal G = (D 1,30 m)? % 0,7854

Volumen V=G+Hxf

Abundancia Absoluta Aa = el nimero de individuos de una especie

. . A [ ]
Abundancia Relativa Ar (%) = bundancia abso.luta de la especie £ 100
X Abundancia absolutas

Frecuencia Absoluta Fa = numero de parcelas donde se encuenta la especie

. . F [ ]
Erecuencia Relativa Fr (%) = recuencia absoluta de la especie £ 100

Y Frecuencia absolutas

Dominancia Absoluta Da = X area basal de especies individuales

. . . Dominancia absoluta de la especie
Dominancia Relativa Dr (%) = * 100

¥ Area basal total

indice de valor de importancia  IVI = (AR + FR + DR)

indice de Simpson 1= Zpi?
Indice de Shannon H =X — pi x InPi
Endemismo

El endemismo se basé en el “Libro rojo de las plantas endémicas del Ecuador” (Leén et al., 2019)

y La Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN, 2019).

Resultados y discusion
La curva y acumulacion de especies indica que una muestra representativa de 12 parcelas fue

suficiente para verificar la riqueza floristica del bosque seco de la cuenca alta del Rio Jipijapa.
(fig.3)
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Fig. 3 Curva de acumulacién de especies en el BsT de la Cuenca Alta del Rio Jipijapa

Composicion Floristica

En el estudio se registraron: 14 especies, 29 familias y 54 géneros con un total de 685 individuos,
resultados similares a los reportados por Cabrera et al. (2020) quienes reportaron 21 especies, 14
familias, 21 géneros y 769 individuos en la comunidad Quimis de Jipijapa y muy diferente a los
encontrado por Pinargote — Choez et al. (2024) en el bosque seco de la subcuenca hidrogréfica
Estero Hondo que reporto 255 especies.

En relacion con el endemismo, dentro de las especies identificadas en las 12 parcelas, de acuerdo
al Libro Rojo de la Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza, Cedrela odorata,
Inga silanchensis y Cecropia maxima, se clasifican como vulnerables (VU), es decir que estan en
riesgo de extincion UICN, (2024).

Las especies: Guazuma ulmifolia, Cordia eriostigma, Machaerium millei, Gliricidia sepium,
Leucaena trichodes, Schinopsis balansae, Cordia lutea, Zanthoxylum sprucei, Annona muricata,
Zanthoxylum rhoifolium, Trichanthera gigantea, Crescentia cujete, Geoffroea spinosa,
Pithecellobium excelsum, Croton fraseri, Ochroma pyramidale, Bauhinia aculeata, Vitex gigante
y Psidium guajava, se encuentra categorizada como de menor preocupacion (LC), segun el Libro
Rojo de la UICN (2023). En tanto que como datos independientes (DD) se encuentra la especie
Mangifera indica.

Las familias con mayor diversidad de especies fueron: Fabaceae con 14 especies, Rutaceae con 4;
Malvaceae, Ehretiaceae, Anacardiaceae, Moraceae con 3 especies; Arecaceae, Bignoniaceae,

Annonaceae, Lamiaceae, Myrtaceae y Polygonaceae con 2 y las demas familias con una sola
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especie. Resultados semejantes a los reportados por Nieves, G. (2020), que en el bosque seco de la
subcuenca Quimis de la comuna La Laguna de Montecristi encontrd6 como familias mas diversas
a: Fabaceae (5 especies) y Malvaceae (5 especies) y Euphaorbiacae (2 especies); aunque refiere
con lo reportado por Cabrera et, al. (2020) en la comunidad Quimis de Jipijapa que obtuvieron
como especies mas abundantes a Burcera graveolens (104 individuos), seguidos por Jacquinia

sprucei y Cordia luctea (Figura 4)
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Fig. 4 Riquezas de especies arbdreas por familia en el bosque seco de la Cuenca Alta del Rio Jipijapa

Parametros Estructurales
Las especies con mayor presencia en el bosque seco de la cuenca alta del rio Jipijapa fueron:
Guazuma ulmifolia (8,91 %), Triplaris cumingiana (8,32 %) y Nectandra acutifolia (7,30 %); entre

Pol. Con. (Edicién nim. 101) Vol. 9, No 12, Diciembre 2024, pp. 3468-3481, ISSN: 2550 - 682X




Composicion y estructura del bosque seco tropical en la cuenca alta del rio Jipijapa, Ecuador

las de mayor frecuencia se encuentran: Triplaris cumingiana (4,74 %), Cordia eriotigma (4,27 %)
y Machaerium millei (4,27 %); mientras que, las especies mas dominantes fueron: Coshlospermun
vitifolium (15,68 %), Guazuma ulmifolia (9,82 %) y Nectandra acutifolia (7,97 %).

Las especies con mayor valor de importancia ecoldgica fueron: Coshlospermun vitifolium (23,92
%), Guazuma ulmifolia (22,05 %) y Nectandra acutifolia (18,58 %); lo que difiere con lo registrado
por Garcia y Moran (2023) en la comuna Agua Blanca de Puerto Lopez que reportaron: Cordia
lutea (36,99 %), Burcera graveolens (20,66 %) y Cereus jamacaru (10,4 %) y lo reportado por
Ramirez y Ayovi (2022) en el bosque seco tropical en el valle de Sancén, Jipijapa que encontraron:
Ceiba trichistandra (33,16 %), %), Burcera graveolens (11,46 %) y Geoffroea spinosa (6,92 %)
como las especies de mayor IVIE. probablemente por el mayor o menor grado de intervencién
antropica.

En contra posicion, las especies con menor IVIE. fueron: Cocoloba ruiziana (0,67%), Psidium
guajava (0,63 %) y Attalea colenda (0,62 %); que difieren con lo reportado por Pinargote et, al.
(2024) que en el bosque semideciduo de tierras bajas reportaron como especies de menores
importancias ecoldgicas a: Jacquinea sprucei (1,62 %), Erythrina velutina (3,20 %) y Eriotheca
ruizii (3,50 %).

indice de Shannon-Wiener y reciproco de Simpson

De acuerdo con Aguirre (2013), el indice de Shannon reportado en el estudio posee su mayor valor
en la parcela 8 (2,85) y su menor valor en la parcela 5 (2,20); con un promedio general de H=2,54,
por lo que se considera como de diversidad media al bosque seco de la cuenca alta del rio Jipijapa.
Se destacan las especies: Coshlospermun vitifolium (wild) Spreng y Guazuma ulmifolia Lan; en
tanto que, Attalea colenda con Phytelephas macrocarpa Ruiz y Pav presentan baja diversidad.

Los resultados del reciproco de Simpson indican que el valor méas elevado se encuentra en la parcela
8 (0,93); mientras que, la parcela 5 registra el menor valor (0,84) con un promedio de 0,89, lo que

indica una dominancia alta segin Aguirre (2013)

Conclusiones

En el bosque seco tropical de la cuenca alta del rio Jipijapa, a pesar del permanente cambio de uso
del suelo y la deforestacion, la diversidad floristica es alta, se ve representada con la presencia de
59 especies, 54 géneros, 29 familias y 685 individuos. Las familias mas diversas fueron: Fabaceae,

Rutaceae y Malvaceae.
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Las especies ecologicamente importantes fueron: Guazuma ulmifolia, Triplaris cumingiana y
Nectandra acutifolia, especies que son caracteristicas de la formacion bosque seco tropical, lo que

evidenciaria la generacion de un proceso de regeneracion natural de la vegetacion.
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