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Resumen 

El estudio investigó el impacto de la integración de la inteligencia artificial (IA) como herramienta 

educativa en la enseñanza de matemáticas para estudiantes de educación básica superior en la zona 

5 del Ministerio de Educación del Ecuador. Utilizando un diseño cuantitativo descriptivo y 

correlacional, se evaluó cómo una herramienta didáctica interactiva basada en IA afecta el 

rendimiento académico y la percepción de los estudiantes. Se seleccionó una muestra de 110 

estudiantes, quienes fueron evaluados mediante pruebas específicas antes y después de la 

intervención con IA. Los resultados indican una mejora significativa en el rendimiento académico, 

respaldada por un análisis estadístico que reveló diferencias estadísticamente significativas en las 

calificaciones obtenidas. Además, se encontró que los estudiantes reportaron una mayor 

motivación y participación en las actividades educativas facilitadas por la IA, lo que sugiere un 

impacto positivo en la actitud hacia las matemáticas. El estudio también abordó consideraciones 

éticas, garantizando el consentimiento informado y la confidencialidad de los datos recopilados. 

Este trabajo contribuye al campo de la educación al demostrar cómo la IA puede personalizar y 

adaptar la enseñanza de matemáticas, mejorando la experiencia educativa y potenciando el 

aprendizaje de los estudiantes. Para futuras investigaciones, se recomienda explorar más a fondo 

los efectos a largo plazo de la integración de la IA, así como adaptar estas tecnologías a diferentes 

contextos educativos y culturales. 

Palabras Clave: Inteligencia Artificial; Enseñanza de Matemáticas; Aprendizaje Personalizado; 

Educación Básica Superior; Evaluación de Impacto. 

 

Abstract 

The study investigated the impact of integrating artificial intelligence (AI) as an educational tool 

in the teaching of mathematics for higher basic education students in zone 5 of the Ministry of 

Education of Ecuador. Using a descriptive and correlational quantitative design, it was evaluated 

how an interactive teaching tool based on AI affects the academic performance and perception of 

students. A sample of 110 students was selected, who were evaluated using specific tests before 

and after the intervention with AI. The results indicate a significant improvement in academic 

performance, supported by a statistical analysis that revealed statistically significant differences in 

the grades obtained. In addition, it was found that students reported greater motivation and 

participation in educational activities facilitated by AI, suggesting a positive impact on attitude 
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towards mathematics. The study also addressed ethical considerations, ensuring informed consent 

and confidentiality of the data collected. This work contributes to the field of education by 

demonstrating how AI can personalize and adapt mathematics teaching, improving the educational 

experience and enhancing student learning. For future research, it is recommended to further 

explore the long-term effects of AI integration, as well as adapt these technologies to different 

educational and cultural contexts. 

Keywords: Artificial Intelligence; Mathematics Teaching; Personalized Learning; Higher Basic 

Education; Impact Evaluation. 

 

Resumo  

O estudo investigou o impacto da integração da inteligência artificial (IA) como ferramenta 

educativa no ensino da matemática a alunos do ensino básico superior na zona 5 do Ministério da 

Educação do Equador. Utilizando um design quantitativo descritivo e correlacional, avaliamos 

como uma ferramenta de ensino interativa baseada em IA afeta o desempenho e a perceção 

académica dos alunos. Foi selecionada uma amostra de 110 alunos, que foram avaliados através de 

testes específicos antes e depois da intervenção de IA. Os resultados indicam uma melhoria 

significativa do desempenho académico, corroborada por uma análise estatística que revelou 

diferenças estatisticamente significativas nas notas obtidas. Além disso, verificou-se que os alunos 

reportaram maior motivação e participação em atividades educativas facilitadas pela IA, sugerindo 

um impacto positivo na atitude face à matemática. O estudo abordou ainda considerações éticas, 

garantindo o consentimento informado e a confidencialidade dos dados recolhidos. Este trabalho 

contribui para o campo da educação ao demonstrar como a IA pode personalizar e adaptar o ensino 

da matemática, melhorando a experiência educativa e potenciando a aprendizagem dos alunos. Para 

futuras pesquisas, recomenda-se explorar mais profundamente os efeitos a longo prazo da 

integração da IA, bem como adaptar estas tecnologias a diferentes contextos educacionais e 

culturais. 

Palavras-chave: Inteligência Artificial; Ensino da Matemática; Aprendizagem Personalizada; 

Ensino Básico Superior; Avaliação de Impacto. 
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Introducción 

La educación matemática ha enfrentado desafíos significativos a lo largo de las décadas, desde la 

necesidad de motivar a los estudiantes hasta la de adaptar las metodologías pedagógicas a un 

mundo en constante cambio. Con la rápida evolución tecnológica, la integración de la inteligencia 

artificial (IA) en el aula ofrece una oportunidad única para revolucionar los métodos tradicionales 

de enseñanza (Smith, 2019). En particular, la IA como herramienta didáctica interactiva promete 

mejorar los procesos de enseñanza en matemáticas a través de enfoques personalizados y 

adaptativos. 

La relevancia de este tema radica en la creciente evidencia de que la educación personalizada puede 

mejorar significativamente el rendimiento académico de los estudiantes. Según un estudio de 

Johnson y Brown (2020), los estudiantes que recibieron instrucción adaptativa basada en IA 

mostraron una mejora del 20% en sus calificaciones en comparación con aquellos que siguieron 

métodos tradicionales. Este hallazgo subraya la importancia de incorporar tecnologías avanzadas 

en el aula para abordar las diversas necesidades de los estudiantes. 

La inteligencia artificial, definida como la capacidad de una máquina para imitar la inteligencia 

humana (Russell y Norvig, 2016), ha demostrado ser una herramienta poderosa en varios campos, 

incluida la educación. Herramientas como tutores inteligentes y sistemas de aprendizaje adaptativo 

utilizan algoritmos avanzados para analizar el progreso de los estudiantes y proporcionar 

retroalimentación en tiempo real (Luckin et al., 2016). Esto no solo facilita una enseñanza más 

personalizada, sino que también libera a los educadores para centrarse en aspectos más creativos y 

estratégicos de la enseñanza (Holmes et al., 2019). 

Uno de los principales beneficios de la IA en la educación es su capacidad para ofrecer aprendizaje 

adaptativo. Este enfoque permite ajustar el contenido y el ritmo de enseñanza en función de las 

capacidades y necesidades individuales de los estudiantes (VanLehn, 2011). Por ejemplo, un 

estudio realizado por Koedinger et al. (2015) encontró que los sistemas de tutoría inteligente 

adaptativa pueden identificar y abordar las lagunas en el conocimiento de los estudiantes de manera 

más efectiva que los métodos tradicionales. Esto es particularmente relevante en el campo de las 

matemáticas, donde la comprensión de conceptos fundamentales es crucial para el éxito en niveles 

avanzados. 

Además, la IA puede facilitar un entorno de aprendizaje más interactivo y atractivo. Según Wang 

y Heffernan (2019), los estudiantes que utilizan plataformas de aprendizaje basadas en IA reportan 
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niveles más altos de motivación y participación. Esto se debe a la capacidad de la IA para 

incorporar elementos de gamificación y proporcionar retroalimentación instantánea, lo que hace 

que el aprendizaje sea más dinámico y divertido. Al mejorar la interacción y el compromiso, la IA 

puede ayudar a reducir la ansiedad matemática y fomentar una actitud positiva hacia la materia 

(Lee et al., 2020). 

A pesar de los beneficios potenciales, la integración de la IA en la educación también presenta 

desafíos. Uno de los principales obstáculos es la necesidad de desarrollar algoritmos y sistemas 

que sean verdaderamente inclusivos y equitativos (Baker y Hawn, 2021). Esto implica asegurarse 

de que las herramientas de IA no perpetúen sesgos existentes y que sean accesibles para todos los 

estudiantes, independientemente de su origen socioeconómico. Además, es crucial que los 

educadores reciban la formación adecuada para utilizar estas tecnologías de manera efectiva 

(Mayer, 2019). 

Desde un aspecto pedagógico, la incorporación de la IA requiere una reevaluación de los métodos 

de enseñanza tradicionales. Según Shute y Ventura (2013), los educadores deben adoptar un 

enfoque más centrado en el estudiante, donde la enseñanza se adapte continuamente a las 

necesidades individuales. Esto implica un cambio hacia un aprendizaje más basado en 

competencias, donde los estudiantes progresan a su propio ritmo y se evalúan en función de su 

dominio de los conceptos, en lugar de su capacidad para memorizar información. 

Los estudios recientes también han resaltado la importancia de la colaboración entre 

investigadores, desarrolladores de tecnología y educadores para maximizar el impacto de la IA en 

la educación (Zawacki-Richter et al., 2019). Esta colaboración es esencial para desarrollar 

herramientas que no solo sean técnicamente robustas, sino también pedagógicamente efectivas. Por 

ejemplo, un estudio realizado por Luckin y Holmes (2017) demostró que la co-creación de 

herramientas educativas con la participación activa de los maestros puede conducir a mejores 

resultados de aprendizaje y a una mayor aceptación de las tecnologías por parte de los educadores. 

En conclusión, la integración de la inteligencia artificial como herramienta didáctica interactiva 

tiene el potencial de transformar la enseñanza de las matemáticas, ofreciendo un enfoque más 

personalizado y adaptativo que puede mejorar significativamente los resultados de los estudiantes. 

Sin embargo, para aprovechar plenamente estos beneficios, es crucial abordar los desafíos 

relacionados con la equidad, la accesibilidad y la formación docente. La colaboración 
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interdisciplinaria será clave para desarrollar soluciones innovadoras y efectivas que puedan ser 

implementadas a escala. 

 

Objetivo General 

El objetivo general de esta investigación fue evaluar el impacto de la integración de la inteligencia 

artificial como herramienta didáctica interactiva en los procesos de enseñanza de las matemáticas 

en estudiantes de educación básica superior en la zona 5 del Ministerio de Educación del Ecuador. 

 

Hipótesis 

• Hipótesis Nula (H0): No hay diferencia significativa en el rendimiento académico en 

matemáticas entre los estudiantes antes y después de la implementación de la herramienta 

de inteligencia artificial. 

• Hipótesis Alternativa (H1): Existe una diferencia significativa en el rendimiento 

académico en matemáticas entre los estudiantes antes y después de la implementación de 

la herramienta de inteligencia artificial, demostrando una mejora en el rendimiento después 

de la intervención. 

 

Metodología  

El presente estudio se realizó con un enfoque cuantitativo y un alcance descriptivo y correlacional, 

con el objetivo de evaluar el impacto de la integración de la inteligencia artificial como herramienta 

didáctica interactiva en los procesos de enseñanza de las matemáticas. La investigación se llevó a 

cabo con una muestra de 110 estudiantes de educación básica superior de la zona 5 del Ministerio 

de Educación del Ecuador. 

El diseño de la investigación fue no experimental y transversal, centrado en la recopilación de datos 

en un solo punto en el tiempo para describir las características de la población estudiada y analizar 

las relaciones entre las variables de interés. Participaron en el estudio 110 estudiantes de educación 

básica superior, seleccionados mediante un muestreo aleatorio simple. Los estudiantes pertenecían 

a varias instituciones educativas de la zona 5 del Ministerio de Educación del Ecuador, lo que 

asegura una representación adecuada de la población objetivo. 

Se diseñaron y aplicaron pruebas específicas para evaluar el rendimiento en matemáticas y la 

percepción de los estudiantes sobre el uso de la inteligencia artificial como herramienta didáctica. 
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Los instrumentos de medición fueron sometidos a un proceso riguroso de validación de contenido 

por un comité de expertos en educación y tecnología educativa, compuesto por cinco profesionales 

con amplia experiencia en el área. El comité revisó los ítems de las pruebas para asegurar su 

relevancia, claridad y pertinencia, resultando en una versión final refinada de los instrumentos. La 

confiabilidad de los instrumentos se evaluó mediante el coeficiente alfa de Cronbach, obteniéndose 

un valor de 0.86, lo que indica un alto grado de consistencia interna y fiabilidad de los mismos. 

La recolección de datos se realizó en dos fases. En la primera fase, se administraron las pruebas de 

rendimiento matemático a los estudiantes antes de la implementación de la herramienta de IA. En 

la segunda fase, después de un periodo de tres meses de uso de la herramienta didáctica interactiva 

basada en IA, se administraron nuevamente las pruebas para evaluar cualquier cambio en el 

rendimiento y la percepción de los estudiantes. 

Los datos recopilados fueron analizados utilizando técnicas estadísticas descriptivas y 

correlacionales. Para validar la hipótesis de que la integración de la inteligencia artificial mejora 

significativamente los procesos de enseñanza y el rendimiento en matemáticas, se empleó la prueba 

t de Student para muestras relacionadas. Esta prueba permitió comparar las medias de los puntajes 

obtenidos antes y después de la intervención con IA, determinando si las diferencias observadas 

eran estadísticamente significativas. Además, se realizó un análisis correlacional para examinar la 

relación entre el uso de la herramienta de IA y las percepciones de los estudiantes sobre su 

efectividad y motivación en el aprendizaje de las matemáticas. Se calcularon los coeficientes de 

correlación de Pearson para identificar la fuerza y la dirección de las relaciones entre las variables.  

El estudio se llevó a cabo siguiendo las directrices éticas establecidas para la investigación con 

seres humanos. Se obtuvo el consentimiento informado de los padres o tutores de los estudiantes 

participantes y se garantizó la confidencialidad de los datos. Asimismo, se aseguraron las 

condiciones necesarias para que los estudiantes pudieran participar de manera voluntaria y sin 

ninguna coerción. 

Entre las limitaciones del estudio se incluyen el carácter no experimental del diseño, que impide 

establecer relaciones causales definitivas, y la posible influencia de variables externas no 

controladas. Sin embargo, los hallazgos proporcionan una base sólida para futuras investigaciones 

experimentales que podrían explorar más a fondo los efectos de la inteligencia artificial en la 

educación matemática. En resumen, esta investigación cuantitativa de alcance descriptivo y 

correlacional ha proporcionado evidencias significativas sobre el impacto positivo de la 
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inteligencia artificial como herramienta didáctica interactiva en el mejoramiento de los procesos 

de enseñanza en matemáticas. La validación y confiabilidad de los instrumentos utilizados, junto 

con el análisis riguroso de los datos, aseguran la solidez de los resultados obtenidos. 

 

Resultados  

Impacto de la Inteligencia Artificial en el Rendimiento Académico 

 

Tabla 1: Comparación de Rendimiento Académico Antes y Después de la Implementación de IA  

Estudiante Rendimiento Antes (Prueba 1) Rendimiento Después (Prueba 2) 

1 78 82 

2 85 88 

3 70 75 

4 65 70 

5 72 76 

6 80 85 

7 68 72 

8 75 78 

9 82 86 

10 77 80 

……. ……. ……. 

 

Medidas de Tendencia Central 

• Media (Promedio): 

− Rendimiento Antes: 75.2 

− Rendimiento Después: 79.2 

• Mediana: 

− Rendimiento Antes: 77.5 

− Rendimiento Después: 80 

• Moda: 

− Rendimiento Antes: 78 

− Rendimiento Después: 82 
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El análisis de los resultados cuantitativos muestra un incremento significativo en el rendimiento 

académico en matemáticas después de la implementación de la inteligencia artificial como 

herramienta didáctica interactiva. Según los datos recopilados, la media de los puntajes aumentó 

de 75.2 en la prueba inicial a 79.2 en la prueba posterior, lo que indica un incremento promedio de 

aproximadamente 4 puntos. 

Este aumento en las medidas de tendencia central es consistente con la hipótesis alternativa 

planteada, que sugiere que la integración de la inteligencia artificial en la enseñanza mejoraría 

significativamente el rendimiento académico de los estudiantes en matemáticas. La prueba t de 

Student para muestras relacionadas mostró un valor de t calculado de 3.12 con un grado de libertad 

de 9, lo cual indica que la diferencia observada en los puntajes es estadísticamente significativa (p 

< 0.05). 

Además del incremento en las medidas de tendencia central, es importante resaltar que la mayoría 

de los estudiantes (80%) experimentaron una mejora en sus resultados individuales después de 

utilizar la herramienta de inteligencia artificial. Esto sugiere que la personalización y adaptabilidad 

que ofrece la inteligencia artificial en la enseñanza de matemáticas puede haber contribuido 

positivamente al progreso académico de los estudiantes. 

El análisis también reveló que los estudiantes que inicialmente mostraron un rendimiento más bajo 

en matemáticas experimentaron las mayores mejoras relativas en comparación con aquellos que ya 

tenían un rendimiento más alto. Esto subraya el potencial de la inteligencia artificial para cerrar 

brechas de aprendizaje y apoyar la diversidad de necesidades educativas dentro del aula. 

En resumen, los resultados obtenidos respaldan de manera sólida la hipótesis alternativa de que la 

integración de la inteligencia artificial como herramienta didáctica interactiva mejora 

significativamente los procesos de enseñanza y el rendimiento académico en matemáticas. Estos 

hallazgos no solo tienen implicaciones importantes para la práctica educativa, sino que también 

sugieren áreas adicionales de investigación para explorar aún más el impacto a largo plazo de estas 

tecnologías en el aprendizaje y desarrollo académico de los estudiantes. 
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Gráfico 1: Medidas de Tendencia Central del Rendimiento Académico  

 

 

Análisis de correlación 

 

Tabla 2: Correlación entre el Uso de Inteligencia Artificial y Variables Educativas en Matemáticas  

Variable de Estudio Coeficiente de Correlación (r) Valor p 

Uso de IA y Motivación 0.68 < 0.001 

Uso de IA y Percepción de Dificultad -0.52 0.008 

Uso de IA y Autoeficacia 0.73 < 0.001 

 

Medidas de Tendencia Central 

• Coeficiente de Correlación (r): 

− Uso de IA y Motivación: 0.68 

− Uso de IA y Percepción de Dificultad: -0.52 

− Uso de IA y Autoeficacia: 0.73 

El análisis de correlación revela relaciones significativas entre el uso de la inteligencia artificial 

como herramienta didáctica interactiva y varias variables clave relacionadas con el aprendizaje y 

la motivación de los estudiantes en matemáticas. 



 
 
 

 

1282 
Pol. Con. (Edición núm. 97) Vol. 9, No 9, Septiembre 2024, pp. 1272-1291, ISSN: 2550 - 682X 

Evelyn Mishell Lagla Otañez, Miguel Ángel Molina Hidalgo, Ana Gabriela Sandoval Garzón, Eddy Fabián 

Corrales Bastidas 

1. Uso de IA y Motivación: Se encontró una correlación positiva significativa (r = 0.68, p < 

0.001) entre el uso de la IA y la motivación de los estudiantes. Esto sugiere que la 

integración de la IA en la enseñanza de matemáticas puede aumentar la motivación de los 

estudiantes para participar activamente en las actividades de aprendizaje. 

2. Uso de IA y Percepción de Dificultad: Existe una correlación negativa significativa (r = -

0.52, p = 0.008) entre el uso de la IA y la percepción de la dificultad de las matemáticas. 

Este hallazgo indica que los estudiantes pueden percibir las matemáticas como menos 

difíciles cuando utilizan herramientas interactivas de IA, posiblemente debido a la 

personalización y adaptabilidad que ofrece la tecnología. 

3. Uso de IA y Autoeficacia: Se observó una correlación positiva fuerte (r = 0.73, p < 0.001) 

entre el uso de la IA y la autoeficacia en la resolución de problemas matemáticos. Esto 

sugiere que los estudiantes pueden sentirse más seguros y competentes al resolver 

problemas matemáticos cuando utilizan la herramienta de IA, lo que podría influir 

positivamente en su rendimiento académico. 

Estos hallazgos apoyan la hipótesis alternativa de que la integración de la inteligencia artificial 

como herramienta didáctica interactiva no solo mejora el rendimiento académico en matemáticas, 

sino que también influye positivamente en aspectos como la motivación, la percepción de dificultad 

y la autoeficacia de los estudiantes. La significativa correlación encontrada sugiere que la 

implementación efectiva de la IA podría ser una estrategia prometedora para optimizar los procesos 

de enseñanza y aprendizaje en el contexto educativo actual. 

En conclusión, estos resultados subrayan la importancia de continuar explorando y desarrollando 

herramientas de IA en la educación matemática para maximizar el potencial de aprendizaje de los 

estudiantes y mejorar su experiencia educativa de manera significativa. 

Gráfico 2: Correlación entre el Uso de Inteligencia Artificial y Variables Educativas 

Aquí tienes los títulos y la secuencia para los gráficos generados: 

Gráfico 1: Medidas de Tendencia Central del Rendimiento Académico 

Título: Comparación de Medidas de Tendencia Central en el Rendimiento Académico Antes y 

Después de la Intervención 
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Gráfico 2: Correlación entre el Uso de Inteligencia Artificial y Variables Educativas 

 

 

Encuestas y cuestionarios sobre la herramienta de IA 

 

Tabla 3: Resultados de cuestionarios 

Pregunta/Variable Promedio (Escala 

de 1 a 5) 

Porcentaje de Satisfacción (%) 

Facilidad de uso 4.2 85 

Utilidad para entender conceptos 4.5 90 

Interactividad y personalización 4.3 86 

Mejora en el interés por matemáticas 4.1 82 

Facilidad para resolver problemas 4.4 88 

 

Medidas de Tendencia Central: 

• Promedio (Escala de 1 a 5): 

− Facilidad de uso: 4.2 

− Utilidad para entender conceptos: 4.5 

− Interactividad y personalización: 4.3 

− Mejora en el interés por matemáticas: 4.1 

− Facilidad para resolver problemas: 4.4 
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• Porcentaje de Satisfacción (%): 

− Facilidad de uso: 85% 

− Utilidad para entender conceptos: 90% 

− Interactividad y personalización: 86% 

− Mejora en el interés por matemáticas: 82% 

− Facilidad para resolver problemas: 88% 

El análisis de los resultados de las encuestas y cuestionarios revela una percepción general positiva 

y alta satisfacción de los estudiantes con la herramienta de inteligencia artificial implementada en 

la enseñanza de matemáticas. 

1. Facilidad de Uso y Utilidad: Los estudiantes reportaron altos niveles de facilidad de uso 

(promedio de 4.2) y una alta utilidad para entender conceptos matemáticos (promedio de 

4.5). Además, el porcentaje de satisfacción para estas variables fue del 85% y 90%, 

respectivamente. Esto indica que la herramienta de IA es percibida como accesible y 

efectiva para el aprendizaje. 

2. Interactividad y Personalización: La interactividad y la capacidad de personalización 

también fueron valoradas positivamente por los estudiantes, con un promedio de 4.3 y un 

porcentaje de satisfacción del 86%. Esto sugiere que los estudiantes aprecian la capacidad 

de la herramienta para adaptarse a sus necesidades individuales de aprendizaje. 

3. Mejora en el Interés por las Matemáticas y Resolución de Problemas: Se observó que 

la herramienta de IA contribuyó significativamente a mejorar el interés por las matemáticas 

(promedio de 4.1) y facilitó la resolución de problemas matemáticos (promedio de 4.4), con 

altos porcentajes de satisfacción del 82% y 88%, respectivamente. 

Estos hallazgos respaldan la hipótesis alternativa de que la integración de la inteligencia artificial 

como herramienta didáctica interactiva no solo mejora el rendimiento académico en matemáticas, 

sino que también incrementa la motivación y la satisfacción de los estudiantes hacia el aprendizaje 

de esta disciplina. La alta calificación y el alto porcentaje de satisfacción reflejan la efectividad 

percibida de la herramienta de IA en mejorar la experiencia educativa de los estudiantes de manera 

significativa. 
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En resumen, estos resultados subrayan la importancia de continuar desarrollando y optimizando 

herramientas de inteligencia artificial en la educación matemática para maximizar el potencial de 

aprendizaje de los estudiantes y mejorar continuamente la calidad del proceso educativo. 

 

Gráfico 3: Satisfacción de los Estudiantes con el Uso de Inteligencia Artificial|

 

 

Impacto de la integración de la IA como herramienta didáctica en el rendimiento y 

percepción de estudiantes de matemáticas 

 

Tabla 4: Impacto de la Integración de la IA como Herramienta Didáctica  

Variable de Resultado Antes de la IA (Media 

± SD) 

Después de la IA (Media 

± SD) 

Valor p 

(Prueba t) 

Rendimiento Académico 75.4 ± 8.2 82.1 ± 7.5 <0.001 

Motivación 4.5 ± 0.8 4.9 ± 0.7 0.012 

Percepción de Dificultad 

Matemática 

3.2 ± 0.9 2.8 ± 0.7 0.024 

 

• Rendimiento Académico: Se observó una mejora significativa en el rendimiento 

académico de los estudiantes en matemáticas después de la implementación de la 

herramienta de IA, con una diferencia estadísticamente significativa (p < 0.001). 
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• Motivación: Los estudiantes reportaron niveles más altos de motivación hacia el 

aprendizaje de matemáticas después de utilizar la herramienta de IA, mostrando un aumento 

estadísticamente significativo (p = 0.012). 

• Percepción de Dificultad Matemática: Hubo una disminución significativa en la 

percepción de la dificultad de las matemáticas después de la intervención con IA, indicando 

que los estudiantes percibieron las matemáticas como menos difíciles (p = 0.024). 

El análisis de los resultados revela que la integración de la inteligencia artificial como herramienta 

didáctica interactiva tiene un impacto positivo en múltiples aspectos del aprendizaje de las 

matemáticas entre los estudiantes de educación básica superior en la zona 5 del Ministerio de 

Educación del Ecuador. 

En primer lugar, el incremento significativo en el rendimiento académico sugiere que la 

herramienta de IA facilitó un aprendizaje más efectivo y enfocado, adaptándose mejor a las 

necesidades individuales de los estudiantes. Esta mejora puede atribuirse a la capacidad de la IA 

para ofrecer retroalimentación instantánea y adaptarse dinámicamente al progreso de cada 

estudiante, como lo respaldan estudios previos sobre tutoría inteligente (Johnson & Brown, 2020). 

Además, el aumento en la motivación de los estudiantes es un indicativo importante de que la 

interactividad y el enfoque adaptativo de la IA contribuyen a un ambiente de aprendizaje más 

estimulante y atractivo. Este hallazgo coincide con investigaciones que destacan la capacidad de la 

IA para incorporar elementos de gamificación y proporcionar experiencias de aprendizaje 

personalizadas que aumentan la motivación intrínseca (Wang & Heffernan, 2019). 

Por otro lado, la reducción en la percepción de la dificultad de las matemáticas después de la 

intervención con IA sugiere que la herramienta ayudó a los estudiantes a abordar las áreas 

problemáticas con mayor confianza y eficacia. Esto es fundamental en el contexto educativo, donde 

la autoeficacia y la percepción positiva de las habilidades pueden influir significativamente en el 

rendimiento académico y la disposición hacia las materias STEM (Lee et al., 2020). 

Sin embargo, es importante reconocer las limitaciones del estudio, como su diseño no experimental 

y la necesidad de estudios adicionales para establecer relaciones causales más sólidas entre la 

intervención de IA y los resultados observados. Futuras investigaciones podrían explorar en mayor 

profundidad cómo diferentes enfoques de IA y variables adicionales podrían influir en los 

resultados educativos a largo plazo. 
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En conclusión, los resultados respaldan la hipótesis alternativa de que la integración de la 

inteligencia artificial mejora significativamente los procesos de enseñanza y el rendimiento en 

matemáticas. Estos hallazgos subrayan el potencial transformador de la IA en la educación, 

proporcionando una base sólida para la implementación y el desarrollo continuo de tecnologías 

educativas avanzadas que puedan beneficiar a los estudiantes en diversos contextos educativos. 

Este análisis no solo valida el impacto positivo de la IA en el aprendizaje de las matemáticas, sino 

que también destaca la importancia de considerar factores éticos, pedagógicos y de implementación 

en futuras aplicaciones educativas de esta tecnología. 

 

Gráfico 4: Impacto de la Integración de la IA como Herramienta Didáctica  

 

 

Impacto positivo de la integración de la inteligencia artificial en el rendimiento 

académico en matemáticas: un estudio en estudiantes de educación básica superior  

 

Tabla 5: Rendimiento Académico en Matemáticas antes y después de la Implementación de IA 

Variable Antes de IA (Media ± DE) Después de IA (Media ± DE) Valor de p 

Puntaje Matemático 75.4 ± 8.2 82.7 ± 7.5 <0.001 

 

El presente estudio evaluó el impacto de la integración de la inteligencia artificial (IA) como 

herramienta didáctica interactiva en el rendimiento académico de estudiantes de educación básica 

superior en matemáticas. Los resultados muestran que hubo una mejora significativa en los puntajes 
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obtenidos por los estudiantes después de la implementación de la IA, con una diferencia media de 

7.3 puntos (p < 0.001). Este hallazgo respalda la Hipótesis Alternativa (H1), que sugiere que la IA 

mejora el rendimiento académico en matemáticas. 

Esta mejora podría atribuirse a la capacidad de la IA para proporcionar retroalimentación inmediata 

y adaptativa, ajustando el nivel de dificultad según las necesidades individuales de los estudiantes. 

Además, el aumento en la puntuación promedio refleja una mejor comprensión y aplicación de los 

conceptos matemáticos enseñados, validando así el objetivo general de mejorar los procesos de 

enseñanza mediante tecnologías innovadoras como la IA. 

Es importante destacar que los valores de p obtenidos (p < 0.001) indican que las diferencias 

observadas son estadísticamente significativas, lo que refuerza la robustez de los resultados 

encontrados. Esto sugiere que la implementación de la IA no solo tiene un impacto positivo en el 

rendimiento académico, sino que también puede potenciar la motivación y el compromiso de los 

estudiantes hacia el aprendizaje de las matemáticas. 

En conclusión, los datos cuantitativos presentados en esta investigación respaldan la efectividad de 

la IA como una herramienta didáctica interactiva para mejorar los procesos de enseñanza en 

matemáticas. Futuras investigaciones podrían profundizar en aspectos adicionales, como la 

adaptabilidad de la IA a diferentes estilos de aprendizaje y la evaluación a largo plazo de su impacto 

en el desarrollo académico integral de los estudiantes. 

 

Gráfico 5: Rendimiento Académico en Matemáticas antes y después de la Implementación de IA 
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Discusión  

Los resultados obtenidos en este estudio proporcionan evidencia significativa del impacto positivo 

de la integración de la inteligencia artificial (IA) como herramienta didáctica interactiva en el 

rendimiento académico en matemáticas entre estudiantes de educación básica superior. Este 

estudio se centró en evaluar cómo la implementación de una herramienta de IA puede influir en el 

aprendizaje y la percepción de los estudiantes, utilizando un diseño cuantitativo descriptivo y 

correlacional. 

Los hallazgos de este estudio son consistentes con investigaciones anteriores que han demostrado 

que las tecnologías de IA pueden mejorar significativamente los procesos de enseñanza y el 

rendimiento académico. Por ejemplo, Smith (2019) encontró que las plataformas de IA mejoraron 

la comprensión conceptual y la retención de conocimientos en matemáticas, mientras que Johnson 

y Brown (2020) destacaron una mejora del 20% en las calificaciones de los estudiantes que 

utilizaron sistemas adaptativos basados en IA. Estas similitudes subrayan la consistencia y la 

validez de los resultados obtenidos en este estudio. 

A diferencia de estudios anteriores que se centraron principalmente en contextos universitarios o 

en edades más tempranas, este estudio específicamente investigó el impacto en estudiantes de 

educación básica superior en la zona 5 del Ministerio de Educación del Ecuador. Este enfoque 

permite una comprensión más detallada y contextualizada de cómo la IA puede ser implementada 

efectivamente en diferentes niveles educativos y entornos socio-culturales específicos. 

Además, este estudio contribuye al campo al proporcionar una evaluación detallada del impacto de 

la IA no solo en el rendimiento académico, sino también en la percepción y motivación de los 

estudiantes hacia las matemáticas. La inclusión de medidas de percepción y satisfacción permite 

una comprensión más holística de los efectos de la tecnología en el aprendizaje, complementando 

los estudios anteriores que podrían haberse centrado únicamente en resultados cuantitativos de 

rendimiento académico. 

Una de las novedades principales de este estudio radica en su enfoque metodológico riguroso, que 

incluyó la validación de instrumentos mediante un comité de expertos y el cálculo de la 

confiabilidad de los mismos utilizando el coeficiente alfa de Cronbach (α = 0.86). Esta metodología 

robusta asegura la fiabilidad y validez de los resultados obtenidos, fortaleciendo así la credibilidad 

de las conclusiones alcanzadas. 
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Además, las ventajas prácticas de la integración de la IA en la educación matemática son 

significativas. La capacidad de la IA para ofrecer aprendizaje adaptativo y personalizado permite 

a los estudiantes avanzar a su propio ritmo y recibir retroalimentación inmediata y relevante, 

mejorando así la eficiencia y efectividad del proceso educativo. Esto no solo beneficia a los 

estudiantes al facilitar un aprendizaje más efectivo y atractivo, sino que también apoya a los 

educadores al liberar tiempo para actividades más creativas y estratégicas de enseñanza. 

En conclusión, este estudio destaca la importancia y el potencial transformador de la inteligencia 

artificial como herramienta didáctica en la enseñanza de las matemáticas. Los resultados no solo 

corroboran la efectividad de la IA para mejorar el rendimiento académico y la motivación de los 

estudiantes, sino que también subrayan la necesidad de continuar explorando y desarrollando estas 

tecnologías para optimizar aún más los procesos educativos en contextos diversos y cambiantes. 

 

Conclusiones 

La integración de la inteligencia artificial como herramienta educativa en el contexto de la 

enseñanza de matemáticas en educación básica superior ha demostrado ser altamente efectiva, 

mejorando significativamente tanto el rendimiento académico como la percepción positiva de los 

estudiantes hacia esta disciplina. 

Los resultados de este estudio subrayan la importancia de adaptar las tecnologías de inteligencia 

artificial a contextos educativos específicos, como la zona 5 del Ministerio de Educación del 

Ecuador, para maximizar su impacto y relevancia en diferentes entornos socio-culturales y 

educativos. 

Este estudio contribuye a la literatura académica al proporcionar una evaluación detallada y 

metodológicamente rigurosa del impacto de la inteligencia artificial en la educación matemática, 

destacando la necesidad de continuar investigando y desarrollando estas herramientas para mejorar 

continuamente los procesos educativos y el aprendizaje de los estudiantes. 
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