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Resumen 

El objetivo de la investigación fue evaluar cuatro distancias de trasplante en el cultivo de girasol 

(Helianthus annuus L.) variedades Vincents Choice y Sunrich Gold, en la Parroquia de Ascázubi, 

provincia de Pichincha. Se realizó el análisis la varianza ADEVA para separar medias se utilizó 

LSD y Tukey al 5%, La variedad Vincents Choice alcanzó el mejor comportamiento agronómico 

llegando a tener los valores más altos en: altura de planta a los 30, 45 y 60 días después del 

trasplante con 28,81; 58,81 y 92,81 cm, diámetro de tallo a los 45 y 60 días después del trasplante 

con 1,41 y 2,03cm, área foliar de 71,08 cm2. La variedad Sunrich Gold presentó el mayor diámetro 

del botón floral con 4,73cm, con un 98.9% de tallos cosechados y el menor número de días con 

42,83 días a la floración. En post cosecha la variedad Vincents Choice presentó el mayor número 

de tallos cortados con grado de exportación categoría Select con un 22,87% del total y la variedad 

Sunrich Gold presentó 25,41% de tallos en grado de calidad Estándar. 

Palabras clave: Cultivo de girasol, plantas híbridas, vincents choice, sunrich gold, densidad de 

trasplante. 

 

Abstract 

The objective of the research was to evaluate four transplant distances in the cultivation of 

sunflower (Helianthus annuus L.) varieties Vincents Choice and Sunrich Gold, in the Parish of 

Ascázubi, province of Pichincha. The ADEVA analysis of variance was carried out to separate 

means, LSD and Tukey were used at 5%. The Vincents Choice variety achieved the best agronomic 

performance, having the highest values in: plant height at 30, 45 and 60 days after transplant with 

28.81; 58.81 and 92.81 cm, stem diameter at 45 and 60 days after transplanting with 1.41 and 

2.03cm, leaf area of 71.08 cm2. The Sunrich Gold variety had the largest diameter of the flower 

bud with 4.73cm, with 98.9% of stems harvested and the lowest number of days with 42.83 days 

to flowering. In post-harvest, the Vincents Choice variety presented the highest number of stems 

cut with export grade Select category with 22.87% of the total and the Sunrich Gold variety 

presented 25.41% of stems in Standard quality grade. 

Keywords: Sunflower cultivation, hybrid plants, vincents choice, sunrich gold, transplant density. 
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Resumo  

O objetivo da pesquisa foi avaliar quatro distâncias de transplante no cultivo de girassol (Helianthus 

annuus L.) variedades Vincents Choice e Sunrich Gold, na Freguesia de Ascázubi, província de 

Pichincha. A análise de variância ADEVA foi realizada para separar médias, foram utilizados LSD 

e Tukey a 5%. A variedade Vincents Choice obteve o melhor desempenho agronômico, tendo os 

maiores valores em: altura das plantas aos 30, 45 e 60 dias após o transplante. com 28,81; 58,81 e 

92,81 cm, diâmetro do caule aos 45 e 60 dias após transplantio com 1,41 e 2,03cm, área foliar de 

71,08 cm2. A variedade Sunrich Gold apresentou o maior diâmetro do botão floral com 4,73cm, 

com 98,9% das hastes colhidas e o menor número de dias com 42,83 dias para floração. Na pós-

colheita, a variedade Vincents Choice apresentou o maior número de hastes cortadas com categoria 

exportação Select com 22,87% do total e a variedade Sunrich Gold apresentou 25,41% de hastes 

com qualidade Standard. 

Palavras-chave: Cultivo de girassol, plantas híbridas, vincemts choice, sunrich gold, densidade de 

transplante. 

 

Introducción 

El girasol (Helianthus annuus L.) es un cultivo anual de semillas oleaginosas perteneciente a la 

familia Asteraceae. Se cultiva en 27,87 millones de hectáreas y produce 50,22 millones de 

toneladas métricas, lo que le da una participación del 8% en el mercado mundial de semillas 

oleaginosas (Haj et al., 2023). Es un cultivo de zona templada que prospera en diversas condiciones 

de suelo y clima ya que es rústico, puede resistir las heladas tempranas del otoño, (Forleo et al., 

(2018). 

En Ecuador, la producción de semillas de girasol es de 224 toneladas, principalmente en la 

provincia de Los Ríos, las hectáreas sembradas se concentran en los cantones de Babahoyo, 

Ventanas y Quevedo. A pesar de que el país cuenta con condiciones agroecológicas favorables para 

su cultivo, no se produce a gran escala  (Torres, 2019).  

“Los principales cultivares de girasol como flor de corte sembrabas en Ecuador son híbridos 

provenientes de Sakata seeds, entre ellos se destacan cultivares resultantes de líneas como 

Sunbright, Sunrich, Vicents, Carmel, entre otros” (Sakata, 2022). No obstante, la densidad de 

plantación en el campo puede afectar las características morfológicas del girasol. Un espaciado 
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más estrecho puede resultar en flores más bonitas, pero requiere más nutrientes y agua para 

mantener una población saludable de plantas.  

Para el girasol destinado a la producción de aceite, se recomienda una distancia de trasplante de 70 

cm entre filas y 20-30 cm entre plantas. Para el girasol ornamental, se sugiere un espaciado de 50 

cm entre filas y 15 cm entre plantas (Mladenovic, et al., 2020). 

Para maximizar la producción y la calidad de los girasoles, es esencial optimizar las prácticas de 

cultivo, esto incluye la distancia de trasplante entre plantas  (Baghdadi et al., 2014), dado que este 

factor afecta significativamente el desarrollo morfológico y la producción de girasoles, este estudio 

tiene como objetivo evaluar y comparar los efectos de cuatro distancias de trasplante en el cultivo 

de girasol, específicamente en las variedades Vincents Choi y Sunrich Gold proporcionando 

información valiosa para los agricultores y contribuyendo a mejorar las prácticas de cultivo de 

girasol, lo que podría conducir a una mayor productividad y calidad del cultivo. 

 

Materiales y Métodos 

La investigación se realizó en la Finca Esmeralda Sun, Parroquia Ascázubi (Figura 1), Cantón 

Cayambe, provincia de Pichincha ubicada en una Latitud: 0° 04´03´´ S. Longitud: 78°18´08¨ W 

Altitud: 2.508 msnm. 

De acuerdo con Holdrige (1992), la zona corresponde a bosque seco –Montano Bajo (bs-MB). 

Figura 1. 

 

Ilustración 3-1: Ubicación parroquia Ascázubi 

 

Fuente: Cruz, 2011 
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Método de evaluación 

Porcentaje de plantas prendidas 

Transcurrido los 8 días después del trasplante se procedió a registrar el número de plantas prendidas 

por tratamiento. Esto se expresó en porcentajes utilizando la siguiente formula: 

% 𝑑𝑒 𝑝𝑟𝑒𝑛𝑑𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜 =
𝑁𝑢𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑝𝑙𝑎𝑛𝑡𝑎𝑠 𝑝𝑟𝑒𝑛𝑑𝑖𝑑𝑎𝑠

𝑁𝑢𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑝𝑙𝑎𝑛𝑡𝑎𝑠 𝑡𝑟𝑎𝑛𝑠𝑝𝑙𝑎𝑛𝑡𝑎𝑑𝑎𝑠
∗ 100 

 

Altura de la planta 

La altura de la planta se registró cada 15 días después del trasplante, se midió desde la base hasta 

la yema terminal de las plantas marcadas para su seguimiento y se expresó en centímetros. 

 

Diámetro del tallo 

Se utilizó un calibrador digital para medir el diámetro del tallo y se expresó en centímetros. Esto 

se realizó cada 15 días después del trasplante de las plantas marcadas para su seguimiento. 

 

Diámetro del botón floral 

Se usó un calibrador digital para medir el diámetro del botón floral que se está expresando en 

centímetros, la medida se realizó al momento de la cosecha. 

 

Área foliar a la cosecha 

La estimación de área foliar se realizó a la cosecha mediante la herramienta software Image J. 

 

Días a la floración 

Se contabilizó el número de días transcurridos desde el trasplante hasta que el 50 % de las plantas 

presenten flores abiertas. 

 

Número de tallos cosechados 

Se contabilizó el número total de tallos cosechados por cada tratamiento. 
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Calidad de los tallos y cáliz 

Se clasificaron los tallos en base al largo de los tallos y el cáliz obtenidos en cuatro grupos: Súper 

Select, Select, Fancy y Standar. Estos se clasificaron de acuerdo a la (Tabla 1): 

 

Tabla 1: Grados de calidad con las respectivas medidas de cáliz 

GRADO TAMAÑO DE CÁLIZ 

Centro Grande Centro Pequeño 

Súper Select 7,0 – 8,5 cm 6,0 – 8,5 cm 

Select 6,0 – 7,0 cm 5,3 – 7,0 cm 

Fancy 4,7 – 5,5 cm 3,8 – 4,8 cm 

Sstándar 3,5 – 4,7 cm 3,0 - 3,8 cm 

Realizado por: Utopía Farms UTF SA, 2023 

 

Análisis estadístico 

Se estudiaron dos factores: Factor A variedades Sunrich Gold y Vincents Choice y Factor B 

densidades de trasplante B1 40 plantas m2, B2 45 plantas m2, B3 48 plantas m2  y B4 50 plantas 

m2, los tratamientos en estudio fueron (Tabla 2). 

  

Tabla 2: Tratamientos en estudio 

Tratamiento Abreviatura Descripción 

T1 A1B1 Sunrich Gold + 40 plantas m2 

T2 A1B2 Sunrich Gold + 45 plantas m2 

T3 A1B3 Sunrich Gold + 48 plantas m2 

T4 A1B4 Sunrich Gold + 50 plantas m2 

T5 A2B1 Vincents Choice + 40 plantas m2 

T6 A2B2 Vincents Choice + 45 plantas m2 

T7 A2B3 Vincents Choice + 48 plantas m2 

T8 A2B4 Vincents Choice + 50 plantas m2 

Realizado por: Roldán, José. 2023. 

 

Se aplicó un diseño de bloques completos al azar bifactorial (2x4) con tres repeticiones. Se 

determinó el coeficiente de variación y se expresó en porcentaje. Para separar medias de las 
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variedades se aplicó LSD, en densidades de trasplante y la interacción variedades*densidades de 

trasplante se utilizó Tukey al 5 %. En la Tabla 3 se presenta el análisis de varianza. 

 

Tabla 3: Esquema del análisis de varianza ADEVA 

Fuente de Variación Fórmula Grados de Libertad 

Repeticiones (r-1) 2 

Variedades (a-1) 1 

Densidades  (b-1) 3 

Variedades*Densidades  (a-1)*(b-1) 3 

Error (ab-1)-(r-1) 14 

Total abr-1 23 

Realizado por: Roldán, José. 2023. 

 

Resultados y discusión 

Porcentaje de plantas prendidas 

En el análisis de varianza para el porcentaje de plantas prendidas a los 15 días después del trasplante 

no se encontraron diferencias significativas para ninguno de los factores, con un coeficiente de 

variación de 0,08 %. 

 

Altura de la planta a los 15, 30, 45 y 60 días después del trasplante (ddt). 

En el análisis de varianza (Tabla 4) para repeticiones en altura de la planta, a los 15, 30, 45 y 60 

(ddt) no se observa diferencias significativas. Para variedades a los 15 (ddt) no existe diferencias 

significativas, a los 30, 45 y 60 (ddt) existen diferencias altamente significativas. Para densidades 

de plantación no existe diferencias significativas a los 15, 30, 45 y 60 (ddt). En la interacción 

variedades*densidades no existe diferencias significativas a los 15 y 60 (ddt), a los 30 y 45 (ddt) 

se encontró diferencias altamente significativas con coeficientes de variación de 3,40, 2,43, 1,25 y 

0,79%. 

  

Tabla 4: Análisis de varianza para la altura de planta a los 15, 30, 45 y 60 días después del trasplante (ddt) 

Fuente de Variación 
Grado de 

libertad 

Probabilidad 

15 ddt 30 ddt 45 ddt 60 ddt 

Repeticiones        2 0,0162 ns 0,015 ns 0,015 ns 0,1309 ns 
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Variedades          1 0,1189 ns 0,0018 ** <0,0001 ** <0,0001 ** 

Densidades          3 0,1394 ns 0,0681 ns 0,0681 ns 0,151 ns 

Variedades*Densidades 3 0,0950 ns 0,0055 ** 0,0055 ** 0,0728 ns 

Error             14     

Total             23     

C.V. %:  3,40 2,43 1,25 0,79 

P-valor >0,01 y > 0,05 = ns; >0,01 y < 0,05 = *; <0,01 y < 0,05 = ** 

Realizado por: Roldán, José. 2023 

 

En la prueba de LSD al 5% para altura de la planta en variedades a los 30, 45 y 60 días después del 

trasplante (ddt) se tiene dos grupos (Gráfico 1), con los mayores valores 28,81; 58,81 y 92,81 cm 

se encuentra la variedad Vincents Choice, en el grupo B con los menores valores 27,73; 51,73 y 

81,6 cm se encuentra la variedad Sunrich Gold.  

 

Gráfico 1: Prueba de LSD al 5% para la altura de la planta a los 30, 45 y 60 días después del trasplante en 

variedades. 
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Gráfico 2: Prueba de Tukey al 5% para la altura de la planta a los 30 días después del trasplante en la interacción 

variedades*densidades. 

 

Realizado por: Roldan, José. 2023. 

 

En la prueba de Tukey al 5% para altura de la planta a los 30 días después del trasplante en la 

interacción variedades*densidades (Grafico 2), se tiene cinco grupos, en el grupo “A” con la mayor 

altura 29,9 cm se encuentra el tratamiento Vincents Choice con 50 plantas por m2, en el grupo C 

con la menor altura se encuentra el tratamiento Sunrich Gold con 50 plantas por m2. 

 

Gráfico 3: Prueba de Tukey al 5% para la altura de la planta a los 45 días después del trasplante en la interacción 

variedades*densidades. 

 

Realizado por: Roldan, José. 2023. 
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En la prueba de Tukey al 5% para altura de la planta a los 30 días después del trasplante en la 

interacción variedades*densidades (Grafico 3), se tiene dos grupos, en el grupo “A” con las 

mayores alturas 59,90; 59,13; 58,12; 58,08 cm se encuentran el tratamiento Vincents Choice con 

50, 45, 40 y 48 plantas m2, en grupo “B” con las menores alturas 52,59; 52,29; 51,25; 50,78cm se 

encuentran el tratamiento Surinch Gold con densidades de 45, 48, 40 y 50 plantas m2. 

La mayor altura de planta obtenida a los 30, 45 y 60 días por la variedad Vincents Choice puede 

deberse características genéticas de la variedad permitiendo adaptarse de mejor manera a una 

mayor densidad de, así como la respuesta a la asimilación de fertilizantes coincidiendo con 

(Reigosa et al. 2004) quienes manifiestan que las variaciones ambientales ya sean ecológicas o 

fisiológicas conllevan a una variabilidad fenotípica visible en la planta, debida a la existencia de 

diferencias genotípicas, al ambiente o a la interacción de ambas. 

La variedad  Vincents Choice con una densidad de plantación de 50 plantas por m2 obtiene mayor 

altura que Sunrich Gold esto puede deberse a que existe  una mayor competencia por luz, lo que le 

obliga a la planta a crecer rápidamente lo que coincide con (Escalante, Estrada, et al 2008)   quien 

manifiesta que a mayor densidad, la planta tiene mayor competencia de luz, lo cual hace que tenga 

una mayor altura a demás indica que las variedades de girasol adaptadas a altas densidades poseen 

una arquitectura que les permite capturar la luz solar de manera más eficiente. A mayor densidad, 

las plantas crecen más erguidas y con menor ramificación, optimizando la orientación de las hojas 

hacia la fuente de luz. Esto se traduce en una mayor fotosíntesis y, por ende, en un mayor 

crecimiento y producción de biomasa. 

 

Diámetro del tallo a los 15, 30, 45 y 60 días después del trasplante 

En el análisis de varianza (Tabla 5) para repeticiones en diámetro de tallo, a los 15, 30, 45 y 60 

(ddt) no se observa diferencias significativas, Para variedades a los 15, 30 (ddt) no existe 

diferencias significativas a los 45 (ddt) encontramos diferencias significativas y a los 60 (ddt) 

existen diferencias altamente significativas. Para densidades de plantación y en la interacción 

variedades*densidades no existe diferencias significativas a los 15, 30, 45 y 60 (ddt), con 

coeficientes de variación de 3,42; 4,10; 2,95 y 2,12%. 
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Tabla 5: Análisis de varianza para diámetro del tallo a los 15, 30, 45 y 60 días después del trasplante (ddt) 

Fuente de Variación 
Grado de 

libertad 

Probabilidad 

15 ddt 30 ddt 45 ddt 60 ddt 

Repeticiones        2 0,9397 ns 0,4314 ns 0,4314 ns 0,4314 ns 

Variedades          1 0,1531 ns 0,2023 ns 
        0,0427 

* 
<0,0001 ** 

Densidades          3 0,4222 ns 0,3370 ns 0,3370 ns 0,3370 ns 

Variedades*Densidades 3 0,7043 ns 0,7994 ns 0,7994 ns 0,7994 ns 

Error             14     

Total             23     

C.V. %:  3,42 4,10 2,95 2,12 

P-valor >0,01 y > 0,05 = ns; >0,01 y < 0,05 = *; <0,01 y < 0,05 = ** 

Realizado por: Roldán, José. 2023 

 

En la prueba de LSD al 5% para diámetro del tallo en variedades a los 45 y 60 días después del 

trasplante (ddt) se tiene dos grupos (Gráfico 4) con los mayores valores 1,41 y 2,03 cm se encuentra 

la variedad Vincents Choice, en el grupo B con los menores valores 1,38 y 1,86 cm se encuentra la 

variedad Sunrich Gold. 

 

Grafico 4: Prueba de LSD al 5% para el diámetro del tallo a los 45 y 60 días después del trasplante en variedades 

 

Realizado por: Roldan, José. 2023. 
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El mayor diámetro de tallo a los 30 y 60 días después del trasplante para variedades alcanzó 

Vincents Choice, esto pueden deberse a las características genéticas de la misma, lo que coincide 

con Evanthia, (2017). Quien manifiesta que gracias a su tallo y cuello fuerte permite mantener las 

cabezas de flor erectas. 

 

Diámetro del botón floral a la cosecha 

En el análisis de varianza (Tabla 6) para el diámetro del botón floral a la cosecha, se observa 

diferencias altamente significativas para variedades y densidades, y diferencias significativas 

altamente significativas en la interacción Variedades*Densidades, con un coeficiente de variación 

de 2,47%. 

 

Tabla 6: Análisis de varianza para diámetro del botón a la cosecha 

Fuente de Variación Grados de Libertad Probabilidad 

Repeticiones        2 0,4972ns 

Variedades          1 <0,0001** 

Densidades          3 <0,0001 ** 

Variedades*Densidades 3 0,02340 ns 

Error             14  

Total             23  

C.V. %:  2,47 

P-valor >0,01 y > 0,05 = ns; >0,01 y < 0,05 = *; <0,01 y < 0,05 = ** 

Realizado por: Roldán, José. 2023 

 

En la prueba de LSD al 5% para el diámetro del botón floral a la cosecha en variedades (Gráfico 

5), se tiene dos grupos, en el grupo A con el mayor diámetro 5,73 cm se encuentra la variedad 

Sunrich Gold, en el grupo B con el menor diámetro 4,69 cm se encuentra la variedad Vincents 

Choice. 
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Gráfico 5: Prueba de LSD al 5% para el diámetro del botón floral a la cosecha en variedades. 

 

Realizado por: Roldán, José. 2023. 

 

En la prueba de Tukey al 5% para el diámetro del botón floral a la cosecha en densidades de 

trasplante (Gráfico 6), se tiene cuatro grupos en el grupo A con el mayor valor 5,87 cm se encuentra 

la densidad de 40 plantas por m2, en grupo D con el menor valor 4,67cm se encuentra la densidad 

de 50 plantas por m2 

 

Gráfico 6: Prueba de Tukey al 5% para el diámetro del botón a la cosecha en densidades. 

 

Realizado por: Roldan, José. 2023. 

 

En la prueba de Tukey al 5% para el diámetro del botón floral a la cosecha en la interacción 

variedades*densidades (Gráfico 7), se tiene seis grupos, en el grupo A con el mayor diámetro 6,5 

cm se encuentra el tratamiento Sunrich Gold con 40 plantas por m2, en el grupo E con el menor 

diámetro 4,13 cm se encuentra Vincents Choice con 50 por m2.   
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Gráfico 7: Prueba de Tukey al 5% para el diámetro del botón a la cosecha en la interacción variedad*densidad. 

 

Realizado por: Roldan, José. 2023. 

 

El mayor diámetro del botón floral a la cosecha se logra en la distancia de plantación 40 plantas 

m2 esto puede deberse a que al tener una menor densidad de planta por superficie existe una menor 

competencia por agua, luz y nutrientes, coincidiendo con Jingang Li, Zhongyi Qu, et al. (2019), 

quienes manifiestan que cuando la densidad de plantación es baja no existe una mayor competencia 

entre plantas por recursos como nutrientes, agua, luz solar, etc. 

El mayor diámetro del botón floral a la cosecha se logró en la interacción variedades*densidades 

con Sunrich Gold con 40 plantas por m2, esto puede deberse a las características genéticas de la 

variedad, coincidiendo con Ball Seed (2021) quien manifiesta que esta variedad de girasol es una 

excelente opción para aquellos que buscan flores grandes, atractivas y sin polen para arreglos 

florales. Su alta productividad y adaptabilidad a diferentes condiciones climáticas la convierten en 

una variedad popular entre los cultivadores, la menor densidad le permite también obtener flores 

más grandes por no tener mucha competencia por luz, nutrientes y agua, concordando con Jingang 

Li, Zhongyi Qu, et al. (2019), quienes manifiestan que cuando la densidad de plantación es baja no 

existe una mayor competencia entre plantas por recursos como nutrientes, agua, luz solar, etc. 
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Área foliar  

En el análisis de varianza (Tabla 7) para el Área foliar, se observa diferencias altamente 

significativas para variedades, densidades, y para la interacción variedades*densidades, con un 

coeficiente de variación de 1,35%. 

 

Tabla 7: Análisis de varianza para área foliar 

Fuente de Variación Grados de Libertad Probabilidad 

Repeticiones        2 0,2973 ns 

Variedades          1 <0,0001** 

Densidades          3 <0,0001 ** 

Variedades*Densidades 3 0,00001 ** 

Error             14  

Total             23  

C.V. %:  1,35 

P-valor >0,01 y > 0,05 = ns; >0,01 y < 0,05 = *; <0,01 y < 0,05 = ** 

Realizado por: Roldán, José. 2023 

 

En la prueba de LSD al 5% para el área foliar en variedades (Gráfico 8), se tiene dos grupos, en el 

grupo A con la mayor área 71,08 cm2 se encuentra la variedad Vincents Choice, en el grupo B con 

la menor área 68,25 cm2 se encuentra la variedad Sunrich Gold. 

 

Gráfico 8: Prueba de LSD al 5% para el área foliar en variedades. 

 

Realizado por: Roldán, José. 2023. 
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En la prueba de Tukey al 5% para el área foliar en densidad (Gráfico 9), se tiene cuatro grupos en 

el grupo A con la mayor área 80,67 cm2 se encuentra la densidad de 40 plantas por m2, en grupo 

D con la menor área 54,17 cm2 se encuentra la densidad de 50 plantas por m2. 

 

Gráfico 9: Prueba de Tukey al 5% para el área foliar en densidades 

 

Realizado por: Roldán, José. 2023. 

 

En la prueba de Tukey al 5% para el área foliar en la interacción variedades*densidades (Gráfico 

10), se tiene cinco grupos, en el grupo A con las mayores áreas foliares 80,67 cm2 se encuentran 

los tratamientos Vincents Choice y Sunrich Gold con 40 plantas por m2 en el grupo E con las 

menores áreas foliares 55,00 y 53,33 cm2 se encuentran los tratamientos Vincents Choice y Sunrich 

Gold con 50 plantas m2.   

 

Gráfico 10: Prueba de Tukey al 5% para el área foliar en las interacciones variedad – densidad 

 

Realizado por: Roldán, José. 2023. 
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El área foliar con mayor superficie alcanzó la variedad Vincen Choice esto puede deberse a las 

características genéticas de la variedad le permitió captar de mejor manera la luz y ser eficiente en 

la fotosíntesis dando lugar a una mayor cantidad de área foliar, coincidiendo con Escalante, 

Estrada, et al (2008)   quienes manifiestan que hay variedades que crecen más erguidas y con menor 

ramificación, optimizando la orientación de las hojas hacia la fuente de luz. Esto se traduce en una 

mayor fotosíntesis y, por ende, en un mayor crecimiento y producción de biomasa. 

La mayor cantidad de área foliar alcanzo la  densidad de trasplante de 40 plantas por m2 esto puede 

deberse a que su baja densidad le permitió captar de mejor manera la luz y ser eficiente en la 

fotosíntesis dando lugar a una mayor cantidad de área foliar, coincidiendo con Escalante, Estrada, 

et al (2008)   quienes manifiestan la menor densidad de planta permite una mejor captación de luz, 

asimilar de mejor los nutrientes y aprovechar el agua necesaria para cumplir con sus necesidades 

fisiológicas lo que se traduce en una mayor fotosíntesis y, por ende, en un mayor crecimiento y 

producción de biomasa. 

La mayor cantidad de área foliar en la interacción variedades*densidades con los mismos valores 

alcanzaron las variedades Surinch Gold y Vincents Choice con 40 plantas por m2, esto puede 

deberse a las dos variedades tuvieron el mismo comportamiento al interrelacionarse con la distancia 

de plantación de 40 plantas por m2 lo que permitió captar de mejor manera la luz y ser eficiente en 

la fotosíntesis dando lugar a una mayor cantidad de área foliar, coincidiendo con Escalante, 

Estrada, et al (2008), quienes manifiestan que hay variedades que crecen más erguidas y con menor 

ramificación, optimizando la orientación de las hojas hacia la fuente de luz. Esto se traduce en una 

mayor fotosíntesis y, por ende, en un mayor crecimiento y producción de biomasa. 

 

Días a la floración 

En el análisis de varianza (Tabla 8) para los días transcurridos a la floración, se observa diferencias 

altamente significativas para variedades, en los otros factores no presentan diferencias 

significativas, con un coeficiente de variación de 2,59%. 

 

Tabla 8: Análisis de varianza para días a la floración 

Fuente de Variación Grados de Libertad Probabilidad 

Repeticiones        2 0,7221 ns 

Variedades          1 <0,0001** 



 
 
 

 

1262 
Pol. Con. (Edición núm. 92) Vol. 9, No 7, Julio 2024, pp. 1245-1267, ISSN: 2550 - 682X 

Víctor Alberto Lindao Córdova, José Vicente Roldán Roldán, Arturo Miguel Cerón Martínez, Carmen Elena 

Mantilla Cabrera, Miguel Angel Guallpa Calva 

Densidades          3 <0,8079 ns 

Variedades*Densidades 3   0,0712 ns 

Error             14  

Total             23  

C.V. %:  1,35 

P-valor >0,01 y > 0,05 = ns; >0,01 y < 0,05 = *; <0,01 y < 0,05 = ** 

Realizado por: Roldán, José. 2023 

 

En la prueba de LSD al 5% para los días a la floración en variedades (Gráfico 11), se tiene dos 

grupos, en el grupo A con el menor número de días transcurridos hasta la cosecha 42,83 días se 

encuentra la variedad Zúrich Gold, con el mayor número de días transcurridos hasta la cosecha 

51,92 días, se encuentra la variedad Vincents Choice. 

 

Gráfico 11: Prueba de LSD al 5% para número de días a la floración en variedades. 

 

Realizado por: Roldán, José. 2023. 

 

El menor número de días a la floración alcanzo la variededad Sunrich Gold esto puede deberse a 

la configuración genética de este hibrido, coincidiendo con Verdeguer et al. (1999), quien 

manifiesta que el número de días a la floración es característica propia de cada variedad como el 

ciclo del cultivo, encontrándose variedades extra precoces o extra- tempranas. 
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Porcentaje de tallos cosechados 

En el análisis de varianza (Tabla 9) para el porcentaje de tallos cosechados, se observa diferencias 

altamente significativas para variedades, en los otros factores no presentan diferencias 

significativas, con un coeficiente de variación de 5,35%. 

 

Tabla 9: Análisis de varianza para porcentaje de tallos cosechados 

Fuente de Variación Grados de Libertad Probabilidad 

Repeticiones        2 0,5701 ns 

Variedades          1 <0,0002** 

Densidades          3   0,6334 ns 

Variedades*Densidades 3   0,5385 ns 

Error             14  

Total             23  

C.V. %:  5,35 

P-valor >0,01 y > 0,05 = ns; >0,01 y < 0,05 = *; <0,01 y < 0,05 = ** 

Realizado por: Roldán, José. 2023 

 

En la prueba de LSD al 5% para número de tallos cosechados en el ciclo del cultivo en variedades 

(Gráfico 12), se tiene dos grupos en el grupo A con un mayor porcentaje 98,9% se encuentra la 

variedad Sunrich Gold, en grupo B con un menor porcentaje 88,45% se encuentra la variedad 

Vincents Choice    

 

Grafico 12: Prueba de LSD al 5% para porcentaje de tallos cosechados en variedades. 

 

Realizado por: Roldán, José. 2023. 
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El mayor porcentaje de tallos cosechados fue de la variedad Sunrich Gold esto puede deberse a la 

configuración genética de este hibrido, coincidiendo con Ball Seed (2021) quien manifiesta esta 

variedad de girasol tiene alta productividad y adaptabilidad a diferentes condiciones climáticas la 

convierten en una variedad popular entre los cultivadores 

 

Calidad de tallos a la cosecha 

En el análisis de varianza (Tabla 10) para calidad de tallos a la cosecha encontramos diferencias en 

variedades se observa diferencias altamente significativas en las calidades Standar, Fancy y Select, 

con coeficientes de variación de 11,64; 3,49; 7,53 y 45,54%. 

  

Tabla 10: Análisis de varianza para calidad de tallos a la cosecha 

Fuente de Variación 
Grado de 

libertad 

Probabilidad 

Standar Fancy Select 
Super 

Select 

Repeticiones        2 0,5180 ns 0,1669 ns 0,2200 ns 0,8491 ns 

Variedades          1 <0,0001 ** <0,0001 ** 
        <0,0001 

** 
0,1508 ns 

Densidades          3 0,5921 ns 0,8602 ns 0,3327 ns 0,5317 ns 

Variedades*Densidades 3 0,0593 ns 0,1086 ns 0,6117 ns 0,9905 ns 

Error             14     

Total             23     

C.V. %:  11,64 3,49 7,53 45,54 

P-valor >0,01 y > 0,05 = ns; >0,01 y < 0,05 = *; <0,01 y < 0,05 = ** 

Realizado por: Roldán, José. 2023 

 

En la prueba de LSD al 5% para número de tallos con grado de calidad (Gráfico 13), Standar 

tenemos dos grupos en el grupo A con el menor número de tallos 8,93 se encuentra la variedad 

Sunrich Gold   y con el mayor número de tallos 25,41 la variedad Vincents Choice. Para la categoría 

Fancy tenemos dos grupos en el grupo A con el menor número de tallos 57,79 se encuentra la 

variedad Sunrich Gold   y con el mayor número de tallos 68,19 la variedad Vincents Choice y para 

la categoría Select en el grupo A con el mayor número de tallos 22,87 se encuentra la variedad 

Vincents Choice y con el menor número de tallos 16,40 la variedad Sunrich Gold. 
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Gráfico 13: Prueba de LSD al 5% para el grado de calidad Estándar, Fancy y Select en variedades. 

 

Realizado por: Roldán, José. 2023. 

 

En poscosecha la mayor cantidad de tallos cosechados de la categoría Select corresponde a la 

variedad Vincents Choice esto puede deberse a las características genéticas de la variedad ya esta 

variedad el mayor diámetro de tallo a los 30 y 60 días después del trasplante para variedades 

alcanzó Vincents Choice, lo que coincide con Evanthia, (2017). Quien manifiesta que gracias a su 

tallo y cuello fuerte permite mantener las cabezas de flor erectas, un mejor cáliz y tallos más largos. 

 

Conclusiones 

La variedad Vincents Choice alcanzó el mejor comportamiento agronómico llegando a tener los 

valores más altos en: altura de planta a los 30, 45 y 60 días después del trasplante con 28,81; 58,81 

y 92,81 cm, diámetro de tallo a los 45 y 60 días después del trasplante con 1,41 y 2,03cm, área 

foliar de 71,08 cm2. 

La variedad Sunrich Gold presentó el mayor diámetro del botón floral con 4,73cm, con un 98.9% 

de tallos cosechados y el menor número de días con 42,83 días a la floración. 

En post cosecha la variedad Vincents Choice presentó el mayor número de tallos cortados con 

grado de exportación categoría Select con un 22,87% del total y la variedad Sunrich Gold presentó 

25,41% de tallos en grado de calidad Estándar. 
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