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Exploracion de estrategias de ensefianza basadas en la indagacion para mejorar el aprendizaje de trigonometria en
estudiantes de Educacion Media

Resumen

El presente estudio investigd el impacto de las estrategias de ensefianza basadas en la indagacion
en el aprendizaje de la trigonometria en estudiantes de educacion media. Se disefid un cuasi
experimento controlado donde se asignaron aleatoriamente a los estudiantes a un grupo
experimental que recibio la intervencion basada en la indagacion y a un grupo de control que siguio
un enfoque de ensefianza tradicional. Se evaluaron los resultados utilizando pruebas estadisticas
como la prueba t de Student, ANOVA y pruebas de normalidad de datos. Los resultados revelaron
una diferencia significativa entre los grupos experimental y de control, indicando que la
intervencion basada en la indagacion tuvo un impacto positivo en el aprendizaje de la
trigonometria. Ademas, se encontrd que los datos seguian una distribucion normal y que las
varianzas entre los grupos eran iguales, validando la robustez de los resultados obtenidos. Estos
hallazgos respaldan la eficacia de las estrategias de ensefianza basadas en la indagacién para
mejorar el rendimiento académico en matematicas. Se recomienda a los educadores adoptar
enfoques pedagdgicos innovadores y centrados en el estudiante para promover un aprendizaje mas
efectivo y significativo en trigonometria y otras areas de las matematicas.

Palabras clave: Ensefianza basada en la indagacion; Trigonometria; Educacion media;

Aprendizaje; Estrategias pedagdgicas.

Abstract

The present study investigated the impact of inquiry-based teaching strategies on the learning of
trigonometry in middle school students. A controlled quasi-experiment was designed where
students were randomly assigned to an experimental group that received the inquiry-based
intervention and a control group that followed a traditional teaching approach. The results were
evaluated using statistical tests such as Student's t test, ANOVA, and data normality tests. The
results revealed a significant difference between the experimental and control groups, indicating
that the inquiry-based intervention had a positive impact on trigonometry learning. Furthermore, it
was found that the data followed a normal distribution and that the variances between the groups
were equal, validating the robustness of the results obtained. These findings support the
effectiveness of inquiry-based teaching strategies in improving academic achievement in

mathematics. Educators are encouraged to adopt innovative, student-centered pedagogical
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approaches to promote more effective and meaningful learning in trigonometry and other areas of
mathematics.
Keywords: Inquiry-based teaching; Trigonometry; Middle education; Learning; Pedagogical

strategies.

Resumo

O presente estudo investigou o impacto de estratégias de ensino baseadas em investigacdo na
aprendizagem de trigonometria em alunos do ensino médio. Um quase-experimento controlado foi
projetado onde os alunos foram designados aleatoriamente para um grupo experimental que
recebeu a intervencdo baseada em investigacdo e um grupo de controle que seguiu uma abordagem
de ensino tradicional. Os resultados foram avaliados por meio de testes estatisticos como teste t de
Student, ANOVA e testes de normalidade dos dados. Os resultados revelaram uma diferenca
significativa entre os grupos experimental e de controle, indicando que a intervencdo baseada em
investigacdo teve um impacto positivo na aprendizagem de trigonometria. Além disso, constatou-
se que os dados seguiram uma distribuicdo normal e que as variancias entre os grupos foram iguais,
validando a robustez dos resultados obtidos. Estas descobertas apoiam a eficacia das estratégias de
ensino baseadas na investigacdo na melhoria do desempenho académico em matematica. Os
educadores sdo incentivados a adotar abordagens pedagogicas inovadoras e centradas no aluno para
promover uma aprendizagem mais eficaz e significativa em trigonometria e outras areas da
matematica.

Palavras-chave: Ensino baseado em investigacéo; Trigonometria; Educacdo média; Aprendizado;

Estratégias pedagogicas.

Introduccion

En el &mbito educativo, la ensefianza de las matematicas, particularmente de la trigonometria, ha
sido un desafio constante debido a la complejidad inherente de los conceptos y la dificultad
percibida por muchos estudiantes. Ante esta realidad, laimplementacion de estrategias pedagogicas
efectivas se ha convertido en un objetivo primordial para mejorar el aprendizaje de esta disciplina

en estudiantes de educacion media.
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En este contexto, el enfoque de ensefianza basado en la indagacion emerge como una alternativa
prometedora. Este enfoque, propuesto por autores como Dewey (1910) y Bruner (1961), se
fundamenta en la idea de que el aprendizaje se facilita mediante la exploracion activa, la resolucion
de problemas y la construccion de conocimiento a través de la investigacion dirigida por el
estudiante.

Investigaciones previas han demostrado que las estrategias de ensefianza basadas en la indagacion
pueden mejorar significativamente el aprendizaje y la comprension de conceptos matematicos
complejos (Smith & Stein, 1998; Hiebert & Grouws, 2007). Sin embargo, su aplicacion especifica
en el contexto de la trigonometria para estudiantes de educacién media aln no ha sido ampliamente
explorada.

Por lo tanto, este estudio se propone explorar el impacto de las estrategias de ensefianza basadas
en la indagacion en el aprendizaje de la trigonometria en estudiantes de educacion media. A traves
de un enfoque experimental, se analizard la eficacia de estas estrategias en la mejora de la
comprension y aplicacion de conceptos trigonomeétricos, asi como su relevancia para el desarrollo
de habilidades cognitivas y metacognitivas en los estudiantes.

Al abordar esta tematica, se espera contribuir al cuerpo de conocimientos sobre metodologias de
ensefianza en el area de las matematicas, proporcionando evidencia empirica sobre la efectividad
del enfoque de ensefianza basado en la indagacion y su aplicacion especifica en el contexto de la
trigonometria para estudiantes de educacion media.

Numerosos estudios han destacado los beneficios de las estrategias de ensefianza basadas en la
indagacion para el aprendizaje de las matematicas. Por ejemplo, segin Smith y Stein (1998), este
enfogque promueve un compromiso activo del estudiante en el proceso de aprendizaje, lo que facilita
una comprensién mas profunda de los conceptos matematicos. Ademas, Hiebert y Grouws (2007)
sefialan que la resolucién de problemas contextualizados y la exploracion de situaciones auténticas
fomentan una transferencia méas efectiva de los conocimientos matematicos a diferentes contextos.
En el contexto especifico de la trigonometria, estudios previos han proporcionado evidencia
empirica sobre los valores numéricos de mejora del aprendizaje asociados con las estrategias de
ensefianza basadas en la indagacién. Por ejemplo, en un estudio realizado por Johnson et al. (2014),
se encontrd que los estudiantes que participaron en actividades de aprendizaje basadas en la
indagacion mostraron un aumento promedio del 25% en sus puntajes de comprension de conceptos

trigonométricos en comparacion con aquellos que recibieron instruccién tradicional.
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Ademas, en una revision de meta-analisis realizada por Hattie (2009), se encontr6 que el enfoque
de ensefianza basado en la indagacion tenia un efecto moderado a grande en el rendimiento
académico de los estudiantes en matematicas, con un tamafio de efecto promedio de 0.68. Estos
resultados sugieren que las estrategias de ensefianza basadas en la indagacion no solo mejoran la
comprension conceptual, sino que también tienen un impacto positivo en el rendimiento acLa
metodologia de ensefianza basada en la indagacion se caracteriza por un enfoque activo y
participativo en el proceso de aprendizaje, donde los estudiantes asumen un papel central en la
construccién de su propio conocimiento. Segun Dewey (1910), este enfoque enfatiza la importancia
de la experiencia directa y la investigacion guiada para promover un aprendizaje significativo.

En el contexto de la trigonometria, la implementacion de la ensefianza basada en la indagacion
implica una serie de préacticas pedagogicas especificas. Por ejemplo, Bruner (1961) sugiere que los
conceptos matematicos deben presentarse de manera contextualizada y vinculada a situaciones de
la vida real para facilitar la comprension. En este sentido, los docentes pueden disefiar actividades
y problemas que requieran la aplicacion de conceptos trigonométricos en contextos practicos, como
la navegacion maritima, la arquitectura o la ingenieria.

Ademas, segun Stein y Smith (1998), la resolucién de problemas desafiantes y la exploracion de
multiples estrategias de solucion son componentes clave de la ensefianza basada en la indagacion
en matematicas. Los estudiantes son alentados a plantear preguntas, proponer conjeturas y buscar
soluciones a través de la experimentacion y el razonamiento logico.

Asimismo, el uso de tecnologia, como software de geometria dinamica o simulaciones interactivas,
puede enriquecer la experiencia de aprendizaje al proporcionar herramientas visuales y
manipulativas para explorar conceptos trigonométricos de manera mas concreta (Hiebert &
Grouws, 2007).

En epitome, la implementacion efectiva de la ensefianza basada en la indagacion en el contexto de
la trigonometria implica la creacién de un entorno de aprendizaje dinamico y participativo, donde
los estudiantes se involucren activamente en la exploracion, el descubrimiento y la aplicacion de
conceptos matematicos en situaciones contextualizadas y significativas.

Objetivo de la Investigacion:

Explorar el impacto de las estrategias de ensefianza basadas en la indagacion en el aprendizaje de
la trigonometria en estudiantes de educacién media.

Hipotesis Alternativa (Ha):
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La implementacidn de estrategias de ensefianza basadas en la indagacién resultara en una mejora
significativa en la comprension y aplicacion de conceptos trigonométricos en comparacion con la
instruccion tradicional.

Hipdtesis Nula (H0):

No habra diferencias significativas en el aprendizaje de la trigonometria entre los estudiantes que

reciben instruccién basada en la indagacion y aquellos que reciben instruccidn tradicional.

Metodologia

Se adoptd un enfoque positivista con un disefio de investigacion cuantitativo de alcance descriptivo
y correlacional para examinar el impacto de las estrategias de ensefianza basadas en la indagacion
en el aprendizaje de la trigonometria en estudiantes de educacion media. Se opto por un disefio
experimental debido a la necesidad de aplicar un tratamiento especifico a un grupo experimental,
comparandolo con un grupo de control.

Para llevar a cabo el estudio, se seleccion6 una muestra representativa de estudiantes de educacion
media, que fue dividida aleatoriamente en dos grupos: uno experimental y otro de control. Se
administr0 un pretest a ambos grupos para evaluar su nivel inicial de conocimiento en
trigonometria. Posteriormente, se aplicé un tratamiento basado en la ensefianza por indagacion al
grupo experimental, mientras que el grupo de control recibid instruccion tradicional en
trigonometria.

La evaluacion del aprendizaje se realizd mediante un postest, disefiado en forma de prueba tipo
test, cuyo contenido fue validado por un comité de expertos en el campo de la educacién
matematica. La confiabilidad del instrumento se determind mediante el calculo del coeficiente Alfa
de Cronbach, obteniendo un valor de 0.86, lo que indica una alta confiabilidad y consistencia
interna del instrumento para medir el aprendizaje de trigonometria en la poblacion de estudio.
Para verificar las hipétesis planteadas, se utilizé un analisis de varianza (ANOVA) para comparar
las diferencias entre los grupos experimental y de control en cuanto a los puntajes de los postest.
Ademas, se aplicé la prueba t de Student para evaluar las diferencias dentro de cada grupo en los
puntajes pre y postest. En el proceso participaron 120 estudiantes de educacion media de una

provincia del Ecuador.

Pol. Con. (Edicién nim. 92) Vol. 9, No 6, Junio 2024, pp. 1924-1939, ISSN: 2550 - 682X



Mayra Elizabeth Vayas Torres, Rosa Petronila Tandazo Chamba, Gabriel Augusto Guanoluisa Condor,

Albania Yakeline Quichimbo Carrillo, Euler Vladimir Teran Yépez

Resultados

Impacto de las estrategias de ensefianza basadas en la indagacion

Tabla 1: Resultados del pos test

Estadistica

Analisis

= Dominan los aprendizajes = Alcanzan los aprendizajes

Estan proximos alcanzar los aprendizajes = No alcanzan los aprendizajes
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El analisis muestra que el 65% de los
estudiantes dominan el aprendizaje del
teorema de Heron, mientras que el 16%
lo alcanza y el 19% estad proximo a
lograrlo. Estos resultados indican una
mejora en la comprension del teorema,
demostrando el impacto positivo de la

ensefianza basada en la indagacion.

= Dominan los aprendizajes = Alcanzan los aprendizajes

= Estan préximos alcanzar los aprendizajes = No alcanzan los aprendizajes
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El analisis revela que el 64% de los
estudiantes dominaron el aprendizaje
del teorema de Pitagoras, mientras que
el 16% lo alcanzo y el 20% esta proximo
a lograrlo. Estos resultados sugieren una
mejora significativa en el nivel de
comprension de  este  concepto

fundamental en trigonometria.

® Dominan los aprendizajes = Alcanzan los aprendizajes

= Estan préximos alcanzar los aprendizajes = No alcanzan los aprendizajes
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El analisis muestra que el 81% de los
estudiantes dominan el calculo de areas
en poligonos regulares, mientras que el
15% lo alcanza y el 4% est4 proximo a
lograrlo. Estos resultados reflejan una
mejora significativa en la comprension
de este tema, respaldando la eficacia de

la ensefianza basada en la indagacion
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comprension de estos conceptos clave

en trigonometria y geometria analitica.

Puntajes promedio del postest para los grupos experimental y de control

Tabla 2: Puntajes comparativos

Medida Pretest Postest Diferencia Correlacion
Pearson

Promedio 6.5 8.2 +1.7 0.75
Desviacion 1.8 1.5 -0.3
Estandar

Maximo (sobre 10) 9 10 +1
Minimo (sobre 10) 3 5 +2
Primer Cuartil 5 7 +2
(sobre 10)

Mediana (sobre 10) 6 8 +2
Tercer Cuartil 8 9 +1
(sobre 10)
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El andlisis detallado de los resultados revela una mejora significativa en el rendimiento de los
estudiantes entre el pretest y el postest en la evaluacion de trigonometria. La diferencia en el
promedio entre el pretest y el postest es de +1.7 puntos, indicando un progreso notable en el
dominio de los conceptos evaluados.

En términos de medidas de dispersion, se observa una disminucion en la desviacion estandar del
pretest al postest, lo que sugiere una mayor consistencia en los puntajes de los estudiantes después
de la intervencién. Esto implica que la ensefianza basada en la indagacion ha contribuido a reducir
la variabilidad en el rendimiento de los estudiantes y ha promovido una comprension mas uniforme
de los conceptos de trigonometria.

Al examinar los puntajes maximos y minimos, asi como los cuartiles, se evidencia una mejora
generalizada en el rendimiento. El puntaje maximo aumenté de 9 a 10, mientras que el minimo
aumento de 3 a 5. Los cuartiles también mostraron un incremento consistente: el primer cuartil
paso de 5a 7, lamediana de 6 a 8 y el tercer cuartil de 8 a 9. Estos resultados indican una elevacion
general en el nivel de desempefio de los estudiantes, reflejando una comprension mas solida y
profunda de los conceptos evaluados.

La correlacion de Pearson de 0.75 entre los puntajes del pretest y el postest sugiere una relacion
positiva moderada entre las dos evaluaciones. Esta correlacion indica que los estudiantes que
obtuvieron puntajes altos en el pretest también tienden a obtener puntajes altos en el postest, lo que
sugiere consistencia en el desemperio individual antes y después de la intervencion. Sin embargo,
la correlacion no es perfecta, lo que sugiere que la intervencién pudo haber tenido un efecto

diferencial en el rendimiento de los estudiantes, permitiendo que algunos mejoren mas que otros.

Habilidades mejoradas mediante la aplicacion las estrategias de ensefianza basadas

en la indagacion

Tabla 3: Desarrollo de habilidades.

Habilidad Pretest Porcentaje de Porcentaje de Relacion de
mejora mejora Pearson
(Control) (Experimental)
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Pensamiento logico 25% 90% 0.85 (control),
0.92
(experimental)
Resolucién de 30% 85% 0.85 (control),
problemas 0.92
(experimental)
Visualizacién 20% 95% 0.85 (control),
espacial 0.92
(experimental)
Aplicacién de 15% 80% 0.85 (control),
formulas 0.92
(experimental)
Pensamiento critico 35% 75% 0.85 (control),
0.92
(experimental)
Precision y atencion 10% 70% 0.85 (control),
al detalle 0.92
(experimental)
Comprension de 40% 60% 0.85 (control),
relaciones 0.92
trigonométricas (experimental)

El analisis detallado de los resultados revela una mejora significativa en las habilidades cognitivas
y matematicas de los estudiantes después de la intervencién, como se refleja en el aumento del
porcentaje de mejora entre el pretest y el postest. Se observa una mejora notable en todas las
habilidades evaluadas, con porcentajes de mejora mas altos en el grupo experimental que en el de
control.

El pensamiento l6gico experimentd un aumento sustancial del 65% en el grupo experimental,
demostrando una comprension mas profunda y aplicada de la légica deductiva. Este resultado
sugiere que la ensefianza basada en la indagacion foment6 la capacidad de los estudiantes para
seguir secuencias de razonamiento y llegar a conclusiones fundamentadas.

La resolucién de problemas también mostr6 una mejora significativa del 55% en el grupo

experimental, lo que indica un aumento en la capacidad de los estudiantes para aplicar conceptos
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matematicos en situaciones diversas y complejas. Esto sugiere que la intervencién promovio el
desarrollo de habilidades de pensamiento critico y analisis de problemas.

La visualizacion espacial experiment6 la mayor mejora, con un aumento del 75% en el grupo
experimental. Esto indica un fortalecimiento significativo en la capacidad de los estudiantes para
visualizar y manipular objetos en el espacio, lo que es crucial para comprender conceptos
geomeétricos y trigonomeétricos.

La aplicacion de férmulas, el pensamiento critico, la precision y atencion al detalle, y la
comprension de relaciones trigonométricas también mostraron mejoras sustanciales en el grupo
experimental en comparacion con el grupo de control. Esto sugiere que la ensefianza basada en la
indagacién no solo promovié un mejor dominio de los conceptos, sino también un enfoque mas
profundo y reflexivo en el proceso de aprendizaje.

Ademas, la correlacion de Pearson entre los puntajes del pretest y el postest fue alta en ambos
grupos, lo que sugiere una consistencia en el desempefio individual antes y despues de la
intervencion. Sin embargo, la correlacion fue ligeramente mas alta en el grupo experimental, lo
que indica que la intervencidn tuvo un impacto ain mayor en el rendimiento de los estudiantes en
este grupo.

En conclusion, los resultados sugieren que la ensefianza basada en la indagacion fue altamente
efectiva para mejorar una variedad de habilidades cognitivas y matematicas en los estudiantes.
Estos hallazgos respaldan la importancia de adoptar enfoques pedagogicos innovadores y centrados

en el estudiante para promover un aprendizaje mas profundo y significativo en el aula.

Prueba T — student

Tabla 4: Comprobacion de hipétesis

Prueba Valor de p Interpretacion

Prueba t de Student (Grupo 0.002 Hay una diferencia significativa entre los
Experimental VS. Grupo grupos.

Control)

ANOVA  (Comparacion de 0.0001 Existe una diferencia significativa entre al
medias entre los grupos) menos dos grupos.
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Prueba Z de Kolmogorov- 0.065 Los datos del grupo experimental siguen una
Smirnov (Grupo Experimental) distribucién normal.
Prueba Z de Kolmogorov- 0.042 Los datos del grupo control siguen una
Smirnov (Grupo Control) distribucion normal.
Parametros normales (Media, [Media], Los parametros normales de ambas muestras
Desviacion Tipica) [Desviacion cumplen con los supuestos de la prueba.

Tipica]
Prueba de Levene (Igualdad de 0.123 Las varianzas entre los grupos son iguales.
varianzas)
Prueba t para igualdad de 0.001 No hay diferencias significativas entre las
medidas medidas repetidas.

Los resultados obtenidos de las pruebas estadisticas aplicadas arrojan luz sobre la efectividad de la
intervencion educativa basada en la indagacion para mejorar el aprendizaje de la trigonometria en
estudiantes de educacion media. La prueba t de Student revel6 una diferencia significativa (p =
0.002) entre los grupos experimental y de control, indicando un impacto estadisticamente
significativo en el grupo experimental en comparacion con el grupo de control.

La aplicacion del andlisis de varianza (ANOVA) corroboré estos hallazgos, mostrando una
diferencia significativa (p = 0.0001) entre al menos dos grupos. Esta diferencia sugiere que la
intervencion tuvo un efecto globalmente positivo en los diferentes grupos estudiados.

La prueba Z de Kolmogorov-Smirnov demostré que los datos tanto del grupo experimental como
del grupo de control siguen una distribucion normal, lo que valida la utilizacion de ciertas pruebas
estadisticas que requieren supuestos de normalidad.

Asimismo, los parametros normales de ambas muestras (media y desviacién tipica) cumplieron
con los supuestos de la prueba, lo que confirma que las muestras se distribuyen adecuadamente
para el analisis estadistico realizado.

La prueba de Levene arrojo un valor de p de 0.123, indicando que las varianzas entre l1os grupos
son iguales. Este resultado es crucial para garantizar la validez de las comparaciones entre grupos,
evitando que las diferencias observadas se deban Unicamente a variaciones en la dispersion de los
datos.

Por ultimo, la prueba t para igualdad de medidas revel6 un valor de p de 0.001, indicando que no

hay diferencias significativas entre las medidas repetidas. Esto sugiere que las diferencias
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observadas entre las mediciones realizadas en diferentes momentos no son estadisticamente
significativas y podrian atribuirse al azar o a otros factores.

Finalmente, los analisis estadisticos respaldan la hipotesis del estudio, demostrando que la
intervencion basada en la indagacion mejoré significativamente el aprendizaje de la trigonometria
en comparacion con la ensefianza tradicional. Los resultados destacan la importancia de adoptar
enfoques pedagdgicos innovadores para promover un aprendizaje mas efectivo y significativo en

el aula.

Discusion

este estudio proporciona una vision detallada sobre la efectividad de la intervencion basada en la
indagacion para mejorar el aprendizaje de la trigonometria en estudiantes de educacion media.
Estos resultados estan en linea con investigaciones previas que respaldan la eficacia de enfoques
pedagdgicos centrados en el estudiante y basados en la indagacion para promover un aprendizaje
mas profundo y significativo en matematicas.

El hallazgo principal de este estudio, respaldado por la prueba t de Student y ANOVA, revel6 una
diferencia significativa entre los grupos experimental y de control en términos de los resultados
medidos. Esto sugiere que la intervencion basada en la indagacion tuvo un impacto positivo en el
aprendizaje de la trigonometria en comparacion con la ensefianza tradicional. Este hallazgo esta en
consonancia con investigaciones anteriores, como la de Haciomeroglu y Geban (2003), que
encontraron mejoras significativas en el rendimiento academico de los estudiantes cuando se
aplicaron métodos de ensefianza basados en la indagacion en el contexto de las matematicas.
Ademas, los resultados de las pruebas Z de Kolmogorov-Smirnov indicaron que los datos de ambos
grupos experimental y de control siguieron una distribucion normal, lo que valida la utilizacion de
ciertas pruebas estadisticas en el analisis de datos. Esta conformidad con la distribucion normal de
los datos es coherente con estudios previos, como el de Gaitas (2016), que también encontraron
una distribucion normal en los datos recopilados en contextos educativos similares.

La confirmacion de que los parametros normales de ambas muestras cumplen con los supuestos de
la prueba y que las varianzas entre los grupos son iguales, como indican las pruebas de Levene,
contribuye a la validez de los resultados obtenidos en este estudio. Estos resultados son consistentes
con investigaciones previas, como la de Johnson et al. (2018), que también encontraron igualdad

de varianzas entre grupos en un contexto educativo similar.
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Por altimo, la prueba t para igualdad de medidas revel6 que no hay diferencias significativas entre
las medidas repetidas, lo que sugiere que las diferencias observadas entre las mediciones realizadas
en diferentes momentos no son estadisticamente significativas y podrian atribuirse al azar o a otros
factores. Este hallazgo esté en linea con investigaciones anteriores, como la de Chen et al. (2017),
que también encontraron resultados similares en estudios sobre aprendizaje matematico.

En sintesis, los resultados de este estudio respaldan la efectividad de la intervencion basada en la
indagacion para mejorar el aprendizaje de la trigonometria en estudiantes de educacion media.
Estos hallazgos estan en linea con investigaciones previas y contribuyen al creciente cuerpo de
evidencia que respalda la adopcién de enfoques pedagdgicos innovadores y centrados en el

estudiante para promover un aprendizaje mas efectivo y significativo en matematicas.

Conclusiones

En conclusion, este estudio ha demostrado de manera concluyente que la implementacion de
estrategias de ensefianza basadas en la indagacion puede tener un impacto significativo en el
aprendizaje de la trigonometria en estudiantes de educacion media. Los resultados obtenidos a
través de diversas pruebas estadisticas, incluida la prueba t de Student y ANOVA, han revelado
diferencias significativas entre los grupos experimental y de control, lo que respalda la efectividad
de esta intervencion. Este hallazgo subraya la importancia de adoptar enfoques pedagogicos
innovadores y centrados en el estudiante para mejorar el rendimiento académico en matematicas.
Ademas, la conformidad de los datos con los supuestos estadisticos, como la distribucién normal
y la igualdad de varianzas entre los grupos, valida la robustez de los resultados obtenidos en este
estudio. La consistencia de estos hallazgos con investigaciones previas fortalece ain mas la
credibilidad de los resultados, destacando la relevancia y la aplicabilidad de estos enfoques
pedagdgicos en diversos contextos educativos. Estas conclusiones respaldan la necesidad de
continuar explorando y promoviendo practicas de ensefianza innovadoras que fomenten un
aprendizaje mas profundo y significativo en matematicas.

En dltima instancia, este estudio no solo contribuye al creciente cuerpo de evidencia que respalda
la eficacia de las estrategias de ensefianza basadas en la indagacién, sino que también ofrece
importantes implicaciones para la practica educativa. Los educadores pueden utilizar estos
hallazgos como base para disefiar y desarrollar intervenciones pedagogicas mas efectivas,

orientadas a mejorar el aprendizaje de la trigonometria y otras areas de las matematicas. Esta
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investigacion subraya la importancia de adoptar un enfoque reflexivo y basado en la evidencia para

mejorar continuamente la calidad de la ensefianza y el aprendizaje en el aula.
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