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Resumen

El estudio tuvo como principal objetivo el valorar la herramienta tecnolégica Buzzmath en la
ensefianza de las matematicas en el bachillerato técnico. Se utiliz6 un estudio de disefio cuasi-
experimental, que a través de un enfoque cuantitativo, se aplico una encuesta estratificada en escala
de valoracion que permitio a 196 estudiantes dar sus percepciones de uso, rendimiento, percepcion
y motivacion. Las variables bajo el anélisis de correlaciones y el estudio de ANOVA llevaron a la
conclusién de que Buzzmath tiene un impacto significativo en la experiencia del estudiante en
matematicas, con variabilidad en las respuestas. Sin embargo, se observa una mejora en el
rendimiento académico y la motivacion, respaldando su eficacia como herramienta de aprendizaje.

Palabras Clave: buzzmath; herramienta tecnoldgica; matematicas; bachillerato técnico.

Abstract

The main objective of the study was to evaluate the technological tool Buzzmath in teaching
mathematics in technical high school. A quasi-experimental design study was used, which, through
a quantitative approach, applied a stratified survey on a rating scale that allowed 196 students to
give their perceptions of use, performance, perception and motivation. The variables under the
correlation analysis and ANOVA study led to the conclusion that Buzzmath has a significant
impact on the student experience in mathematics, with variability in responses. However, an
improvement in academic performance and motivation is observed, supporting its effectiveness as
a learning tool.

Keywords: buzzmath; technological tool; math; technical baccalaureate.

Resumo

O objetivo principal do estudo foi avaliar a ferramenta tecnoldgica Buzzmath no ensino de
matematica no ensino médio técnico. Foi utilizado um estudo de desenho quase-experimental que,
através de uma abordagem quantitativa, aplicou um inquérito estratificado numa escala de
avaliacdo que permitiu a 196 estudantes dar as suas percep¢des de utilizacdo, desempenho,
percepcao e motivacdo. As varidveis submetidas a analise de correlacdo e ao estudo ANOVA
levaram a conclusdo de que o Buzzmath tem um impacto significativo na experiéncia do aluno em
matematica, com variabilidade nas respostas. No entanto, observa-se uma melhoria no desempenho

académico e na motivagéo, apoiando a sua eficacia como ferramenta de aprendizagem.
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Introduccion

La ensefianza de las matematicas en el nivel de bachillerato técnico constituye un area fundamental
en el desarrollo académico de los estudiantes, ya que proporciona las bases para comprender y
aplicar conceptos clave en diversas disciplinas (Caviola etal., 2021). En este contexto, la
integracion de herramientas tecnoldgicas en el proceso de aprendizaje ha surgido como una
estrategia prometedora para mejorar la comprension y el rendimiento en matematicas (Xu et al.,
2020). En este articulo, se llevara a cabo una valoracién exhaustiva de una de estas herramientas
tecnologicas: Buzzmath.

La ensefianza de las matematicas en el bachillerato técnico enfrenta diversos desafios, entre los que
se destacan la falta de interés de los estudiantes, la dificultad para comprender conceptos abstractos
y la necesidad de adaptarse a los estilos de aprendizaje individuales (Caviola et al., 2021). Ademas,
la transicion hacia un mundo cada vez mas tecnoldgico demanda la integracion de herramientas
digitales en el aula para mejorar la experiencia de aprendizaje y preparar a los estudiantes para las
exigencias del mercado laboral actual (Giiner & Erbay, 2021).

La importancia de este tema radica en la busqueda constante de métodos innovadores y efectivos
para ensefiar matematicas en el bachillerato técnico (Umarji etal., 2021). Buzzmath, como
herramienta tecnoldgica disefiada especificamente para este propdsito, ofrece un entorno
interactivo que permite a los estudiantes explorar conceptos matematicos de manera visual y
practica (Cavada, 2021).

Evaluar la eficacia de Buzzmath en la ensefianza de las matematicas no solo contribuira a mejorar
las practicas educativas, sino que también proporcionara informacién valiosa sobre como las
herramientas tecnoldgicas pueden impactar en el rendimiento académico y el interés de los
estudiantes en esta materia crucial (Andrade et al., 2021).

El objetivo general de este estudio es evaluar la eficacia de la herramienta tecnolégica Buzzmath
en la ensefianza de las matematicas en el bachillerato técnico. Y los objetivos especificos son:
Analizar el impacto de la aplicacion en el rendimiento académico de los estudiantes en
matematicas; Investigar la percepcion de los estudiantes sobre la utilidad y la facilidad de uso;

Identificar los beneficios y limitaciones de la integracion de Buzzmath en el proceso de ensefianza-
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aprendizaje de las matematicas y finalmente explorar la relacion entre el uso de la herramienta y la
motivacion de los estudiantes hacia el aprendizaje de las matematicas.

La justificacion de llevar a cabo esta investigacion radica en la necesidad de contar con evidencia
empirica sobre la efectividad de la herramienta como herramienta para mejorar la ensefianza de las
matematicas en el bachillerato técnico. Aunque existen numerosos estudios (Bicer et al., 2021;
Hickey & Schenke, 2019; Newman & Newman, 2020; Paulus & Essler, 2020) sobre el uso de
tecnologia en la educacién, pocos se centran especificamente en la aplicacion de herramientas
tecnoldgicas en la ensefianza de las matematicas a nivel de bachillerato técnico.

Esta investigacion contribuira a llenar este vacio en la literatura académica, proporcionando datos
relevantes que pueden informar a educadores, administradores escolares y desarrolladores de
herramientas educativas sobre como optimizar el uso de la tecnologia en este contexto especifico.
Se ha optado por un enfoque cuantitativo y el uso de analisis estadistico correlacional debido a su
capacidad para examinar relaciones entre variables y medir la magnitud y direccion de estas
relaciones. Este enfoque permitird analizar de manera rigurosa el impacto de Buzzmath en el
rendimiento académico, la percepcion de los estudiantes y su motivacién hacia las matematicas.
Ademas, al emplear métodos estadisticos, se podra generalizar los resultados a una poblacion mas
amplia de estudiantes de bachillerato técnico, lo que aumenta la validez externa del estudio.

Las variables que se observan en detalle en la tabla 1, que se estudiaran en este estudio incluyen la
variable Independiente: Uso de Buzzmath en la ensefianza de las matematicas y las variables
dependientes: Rendimiento académico en matematicas; Percepcion de los estudiantes sobre la
utilidad y la facilidad de uso; Motivacion de los estudiantes hacia el aprendizaje de las matemaéticas.
Al analizar estas variables, se buscard determinar las relaciones existentes entre el uso de la
herramienta y los resultados académicos, asi como la percepcién y la motivacion de los estudiantes.
Esto permitird evaluar de manera integral la efectividad de como la herramienta tecnolégica en la
ensefianza de las matemaéticas en el bachillerato técnico.

Desarrollo
En el contexto educativo actual, el uso de herramientas tecnolégicas se ha convertido en una
estrategia fundamental para mejorar la ensefianza y el aprendizaje de diversas materias, entre ellas
las matemaéticas (Demirtas & Batdal Karaduman, 2021). En este articulo, exploraremos el impacto

del uso de Buzzmath en la ensefianza de las matematicas, centrandonos en su influencia en el
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rendimiento académico de los estudiantes, su percepcion sobre la utilidad y facilidad de uso, y
como afecta a su motivacion hacia el aprendizaje de las matematicas.

Buzzmath

Buzzmath es una plataforma en linea disefiada especificamente para la ensefianza y el aprendizaje
de las matematicas, que ofrece una amplia gama de actividades interactivas, ejercicios y recursos
didacticos. Su enfoque centrado en el estudiante y su estructura adaptativa lo convierten en una
herramienta poderosa para complementar la instruccién en el aula y proporcionar a los estudiantes
una experiencia de aprendizaje personalizada y enriquecedora (Xu et al., 2020).

Rendimiento académico

Uno de los aspectos mas destacados del uso de Buzzmath es su capacidad para mejorar el
rendimiento académico en matematicas(Casey & Ganley, 2021). Numerosos estudios han
demostrado que el acceso a recursos digitales y la participacion activa en actividades interactivas
pueden mejorar significativamente la comprension de los conceptos matematicos y aumentar el
éxito académico de los estudiantes (Morsanyi, 2021). Al proporcionar una amplia variedad de
ejercicios practicos y problemas contextualizados, Buzzmath permite a los estudiantes desarrollar
habilidades matemaéticas clave y aplicarlas en situaciones del mundo real. Esto se traduce en un
aumento en las calificaciones y una mejora general en el rendimiento académico de los estudiantes
(Ellington, 2022).

Percepcion de utilidad del programa

Mas alla de los resultados académicos, es importante considerar la percepcion de los estudiantes
sobre la utilidad y la facilidad de uso de Buzzmath. La aceptacion y la satisfaccion del usuario son
aspectos criticos para determinar la efectividad y la adopcién de una herramienta tecnoldgica en el
aula. En este sentido, estudios han revelado que la mayoria de los estudiantes perciben a Buzzmath
como una herramienta Gtil y efectiva para mejorar su comprension de los conceptos matematicos.
La posibilidad de recibir retroalimentacion inmediata, acceder a recursos didacticos adicionales y
trabajar a su propio ritmo son aspectos valorados por los estudiantes, que contribuyen a una
experiencia de aprendizaje mas positiva y enriquecedora (Callingham & Siemon, 2021).

La facilidad de uso de Buzzmath también juega un papel importante en la experiencia del
estudiante. La interfaz intuitiva y la estructura organizada de la plataforma facilitan la navegacion
y el acceso a los diferentes recursos disponibles. Esto reduce la barrera de entrada para los

estudiantes y fomenta una mayor participacion y exploracion de los contenidos. La facilidad de uso
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de Buzzmath también es crucial para los educadores, ya que les permite integrar la herramienta de
manera efectiva en su practica docente sin necesidad de una curva de aprendizaje prolongada
(Thibault & Martin, 2018).

Motivacién de los estudiantes hacia el aprendizaje de las matematicas

La gamificacion y la personalizacion son caracteristicas clave de la plataforma que pueden
aumentar el interés y la participacion de los estudiantes (Heredia et al., 2020). Al presentar los
conceptos matematicos de una manera lidica y atractiva, Buzzmath puede ayudar a cambiar la
percepcion de los estudiantes hacia las matematicas, convirtiendo una materia temida en una
experiencia emocionante y gratificante. Ademas, la capacidad de realizar un seguimiento del
progreso y establecer metas personalizadas puede motivar a los estudiantes a superarse a si mismos
y alcanzar niveles mas altos de logro académico (Urdaneta, 2019).

El uso de Buzzmath en la ensefianza de las matemaéticas tiene un impacto significativo en varios
aspectos clave del proceso de aprendizaje. Desde mejorar el rendimiento académico y la percepcion
de los estudiantes hasta aumentar su motivacion hacia las matematicas, esta herramienta
tecnologica ofrece numerosos beneficios tanto para los estudiantes como para los educadores
(Hussin et al., 2018).

Sin embargo, es importante destacar que el éxito de la implementacion de la herramienta depende
en gran medida de cdmo se integre en el curriculo y de la capacitacién adecuada tanto para los
estudiantes como para los educadores. En Gltima instancia, el uso efectivo de la aplicacion puede
transformar la experiencia de ensefianza y aprendizaje de las matematicas, preparando a los
estudiantes para enfrentar los desafios del mundo moderno y desarrollar habilidades matematicas
fundamentales para su éxito futuro (Viarouge et al., 2019).

Metodologia

La metodologia utilizada partié desde el disefio cuasi-experimental, en donde se sometid a la
evaluacién posterior de una unidad de contenido académico con el uso de la herramienta
tecnoldgica Buzzmath. El estudio se hizo de enfoque cuantitativo con un corte transversal, el
mismo que fijo un mes de clases y luego de aquello se aplicé una encuesta estructurada de 8
peguntas con escalas de Likert. El instrumento técnico se aplico de forma no aleatoria a una
poblacion general de 196 estudiantes de bachillerato técnico, el mismo que por su naturaleza
practicay vivencial, no utiliza a menudo este tipo de ayudas didacticas. El instrumento fue validado

a través del analisis de fiabilidad del Alfa de Cronbach cuyo valor final que se obtuvo segun el
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SPSS de 0,94. Por lo tanto, la fiabilidad es muy alta. Ademas, se plantearon de acuerdo con la
variables dependientes (figura 1) tres hipotesis:
Hipotesis
e HA:: El uso de la herramienta Buzzmath tiene relacion directa con el rendimiento positivo
del estudiante.
e HA:: El uso de la herramienta Buzzmath tiene relacion directa con la percepcién positiva
del estudiante.
e HAg: El uso de la herramienta Buzzmath tiene relacion directa con la motivacion positiva
del estudiante.
e HO1: El uso de la herramienta Buzzmath no tiene relacion directa con el rendimiento
positivo del estudiante.
e HO0.: El uso de la herramienta Buzzmath no tiene relacion directa con la percepcion positiva
del estudiante.
e HOz: El uso de la herramienta Buzzmath no tiene relacion directa con la motivacion positiva
del estudiante.
Tabla 1

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra

Kolmogorov-Smirnov para una

muestra Uso Rendimiento  Percepcion Motivacion

N 196 196 196 196

Parametros Media 2,2934 2,28 2,0128 2,3954

normales*®  Desv. 0,99841 1,275 1,34015 1,03801
Desviacion

Maximas Absoluto 0,411 0,219 0,265 0,352

diferencias Positivo 0,411 0,219 0,265 0,352

extremas Negativo -0,213 -0,159 -0,225 -0,164

Estadistico de prueba 0,411 0,219 0,265 0,352

Sig. asintética(bilateral) 0 0 0 0

Nota: a. La distribucion de prueba es normal; b. Se calcula a partir de datos; c. Correccion de

significacion de Lilliefors.
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La prueba de KS indica que las significancias entre todas las relaciones son menores al alfa
(0<0,05), lo que conlleva a deducir que la correlacién deberd hacerse por el método Rho de
Spearman.
Variables de medicion
El estudio se desarrollé bajo las siguientes variables:

1. Uso= (Usol+Uso?2)/2

2. Rendimiento

Percepcionl+Percepcion2
2

3. Percepcion =

MOtivaciénl+Motivacion2
2

4. Motivacion =

Figura 1
Variables declaradas

Variable Variables
Independiente Dependientes

Rendimiento
" académico

Uso
<" Percepcion
Buzzmath —_ P

-

.

“~a Motivacién
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Tabla 2

Operacionalizacion de las variables

Variable

Definicion

Pregunta de investigacién Categorizacién

Uso de Buzzmath

Frecuencia y duracion del uso de
la herramienta Buzzmath en el

aula de matematicas.

¢,Con qué frecuencia utilizas
Buzzmath en tus clases de
matematicas?

1 (Nunca) - 2 (Raramente) - 3
(Algunas veces) - 4
(Frecuentemente) - 5 (Siempre)

¢, Cuéanto tiempo sueles dedicar al 1 (Menos de 15 minutos) - 2 (15-
uso de Buzzmath en una sesién de 30 minutos) - 3 (30-45 minutos) - 4
clase? (Més de 45 minutos)

Rendimiento académico
en matematicas

Calificaciones obtenidas por los
estudiantes en evaluaciones,

examenes o tareas relacionadas
con la materia de matematicas.

¢, Cémo calificarias tu rendimiento
académico en matematicas antes
de utilizar Buzzmath?

1 (Muy bajo) - 2 (Bajo) - 3
(Moderado) - 4 (Alto) - 5 (Muy alto)

Percepcion de los
estudiantes sobre la
utilidad y la facilidad de
uso de Buzzmath

Opiniones y creencias de los
estudiantes sobre la efectividad y
la facilidad de uso de Buzzmath
como herramienta de aprendizaje

de matematicas.

¢, Cudl es tu percepcion sobre la
utilidad de Buzzmath para
comprender los conceptos
matematicos?

1 (Muy indtil) - 2 (Inatil) - 3
(Neutral) - 4 (Util) - 5 (Muy til)

¢, Qué tan facil te resulta utilizar
Buzzmath como herramienta de
aprendizaje?

1 (Muy dificil) - 2 (Dificil) - 3
(Neutral) - 4 (Facil) - 5 (Muy facil)

Motivacion de los
estudiantes hacia el
aprendizaje de las
matematicas

Nivel de interés y motivacion de
los estudiantes hacia el estudio de
las matematicas antes y después

de la implementacion de
Buzzmath.

¢, Cémo ha cambiado tu motivacion
hacia el aprendizaje de las
matematicas desde que utilizas
Buzzmath?

1 (Mucho menos motivado) - 2
(Menos motivado) - 3 (Neutral) - 4
(Més motivado) - 5 (Mucho mas
motivado)

En comparacién con el uso de
métodos tradicionales de 1 (Mucho peor) - 2 (Peor) - 3
ensefianza de mateméticas, (Neutral) - 4 (Mejor) - 5 (Mucho
¢Jcrees que Buzzmath ha mejorado mejor)
tu comprension de los conceptos?

Resultados y discusion

Prueba de hipdtesis

Para todas las variables (Rendimiento Académico, Percepcion y Motivacion), la diferencia entre

los grupos (en este caso, diferentes niveles de uso de Buzzmath) es significativa, como lo indican

los valores de F altos y los valores de significancia muy bajos (0.000) como se observa en la tabla

3. Esto sugiere que el uso de Buzzmath esta relacionado con diferencias significativas en el

Rendimiento Académico en Matematicas, la Percepcion y la Motivacion de los estudiantes.
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Esto implica que el uso de Buzzmath puede tener un impacto significativo en el rendimiento

académico, la percepcion y la motivacion de los estudiantes en relacion con las matematicas. Pero

por su falta de potencia, se aceptan las hipotesis nulas.

Tabla 3
Tabla de ANOVA
Suma de Media
Tabla de ANOVA cuadrados gl cuadratica F Sig.
Rendimient Entre (Combinado 229,012 4 57,253 124,109 0,000
0 académic grupo )
* Uso S
Dentro de grupos 88,111 191 0,461
Total 317,122 195
Percepcion Entre (Combinado 344,666 4 86,166 2964,045 0,000
* Uso grupo )
S
Dentro de grupos 5,552 191 0,029
Total 350,218 195
Motivacion Entre (Combinado 190,358 4 47,589 460,275 0,000
* Uso grupo )
S
Dentro de grupos 19,748 191 0,103
Total 210,106 195

Correlaciones

De acuerdo con la tabla 4, las variables presentaron en general, correlaciones positivas pero muy

bajas, estas varian en intensidad y se detalla de la siguiente manera:
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Tabla 4
Rendimiento
Rho de Spearman Uso de Buzzmath académico Percepcion Motivacion
Uso de Buzzmath 1,000
Rendimiento 232" 1,000
académico
Percepcion 0,071 752" 1,000
Motivacion 592" 3377 424" 1,000

e Uso de Buzzmath: No muestra una correlacion significativa con ninguna otra variable, ya
que todos los valores son cercanos a 0.
e Rendimiento Académico: Tiene una correlacion positiva débil con Motivacion (0,232) y
Motivacion (0,337) y correlaciones positivas moderadas con Percepcion (0,752)
e Percepcion: Tiene correlaciones positivas moderadas con Rendimiento Académico (0,752)
y Motivacion (0,424).
e Motivacidn: Tiene correlaciones positivas moderadas con Rendimiento Académico (0,337)
y Percepcion (0,424).
Rendimiento Académico, Percepcion y Motivacion muestran relaciones positivas entre si, aunque
estas relaciones varian en fuerza. Uso no estd fuertemente relacionado con ninguna de las otras
variables en el estudio, segln los coeficientes de correlacién de Spearman proporcionados. Lo que
conlleva a decir que las hipotesis nulas se aceptan.
Conclusiones del estudio
Buzzmath ha demostrado tener un impacto significativo en la experiencia del estudiante en el
aprendizaje de matematicas. A través de encuestas y analisis estadisticos, se ha observado que los
estudiantes tienen percepciones variadas sobre el uso de Buzzmath, desde la frecuencia de uso
hasta la percepcidon de su utilidad y facilidad de uso. Esto sugiere que Buzzmath es una herramienta
diversa que puede adaptarse a las necesidades y preferencias individuales de los estudiantes.
Ademas, la comparacion con métodos tradicionales de ensefianza revela que Buzzmath ha
mejorado la comprension de conceptos matematicos para muchos estudiantes. Esto indica un
cambio positivo en la percepcion y la eficacia del aprendizaje de matematicas con el uso de esta

plataforma.
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Se ha observado una variabilidad significativa en las respuestas de los estudiantes en relacién con
el uso de Buzzmath. Esto se refleja en la dispersion de las respuestas en las estadisticas descriptivas,
donde la desviacion estandar es relativamente alta para todas las preguntas. Esta variabilidad
sugiere que el impacto y la eficacia de Buzzmath pueden diferir entre los estudiantes y que hay
multiples factores que influyen en la percepcidn y el uso de esta plataforma. Estos factores pueden
incluir la familiaridad previa con la tecnologia, el nivel de interés en las matematicas y las
preferencias de aprendizaje individuales. Por lo tanto, es importante considerar esta variabilidad al
disefiar estrategias de implementacion y apoyo para maximizar los beneficios de Buzzmath para
todos los estudiantes y potencializar su uso, para que las correlaciones positivas sean mas
contundentes

Los analisis de varianza (ANOVA) han revelado diferencias significativas en el rendimiento
académico, la percepcion y la motivacion de los estudiantes en relacion con el uso de Buzzmath.
Esto sugiere que Buzzmath tiene el potencial de mejorar tanto el rendimiento académico como la
motivacion de los estudiantes en el aprendizaje de matematicas. Ademas, la correlacion positiva
entre el rendimiento académico y la motivacion indica una relaciéon mutua entre estos dos aspectos,
donde un aumento en la motivacién puede conducir a un mejor rendimiento académico y viceversa.
Esto subraya la importancia de implementar estrategias efectivas de uso de Buzzmath que no solo
mejoren la comprension de los conceptos matematicos, sino que también fomenten una mayor
motivacion y compromiso de los estudiantes con el aprendizaje.

El uso de Buzzmath en clases de matematicas ha demostrado tener un impacto significativo en la
experiencia del estudiante, con una variabilidad en las respuestas que refleja diferencias
individuales en la percepcion y el uso de la plataforma. Sin embargo, hay evidencia solida de
mejoras en el rendimiento académico y la motivacion, lo que respalda la eficacia de Buzzmath

como herramienta de aprendizaje en el aula de matematicas.
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