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Tito Fernando Saverio Zambrano, Segress Garcia Hevia, Alejandro Reigosa Lara

Resumen

La investigacion se realizd con el objetivo de diagnosticar el disefio curricular del modulo de
Mantenimiento de Maquinas Eléctricas en Educacién Tecnica Profesional, para lo cual se
identificaron desafios y mejoras para una formacion competente en el area eléctrica. Se combind
un enfoque mixto, con la utilizacién de métodos cualitativos y cuantitativos, aplicando encuestas a
estudiantes con practicas preprofesionales, docentes del area y profesionales del sector eléctrico.
Los resultaron destacaron desafios en la actualizacion de contenidos curriculares. Se identificaron
areas de mejora, incluyendo tecnologias emergentes y competencias, asi como brecha existente
entre conocimientos ensefiados y necesidades del sector. El estudio destaca la necesidad de
redisefiar el curriculo para una formacion tecnica actualizada y pertinente. Se sugiere actualizar
contenidos, incorporar practicas en talleres y fomentar habilidades técnicas. EI pensamiento critico
y resolucion de problemas también son esenciales para preparar a los estudiantes ante desafios del
sector eléctrico, por todo ello se define una propuesta de implementacion la cual es validada y
analizada mediante la técnica de IADOV, con un 1.0 indice de satisfaccion general, lo que significa
una clara necesidad de implementar la misma.

Palabras clave: Disefio curricular; Formacion técnica; Actualizacion; Competencias; Sector

eléctrico.

Abstract

The research was carried out with the objective of diagnosing the curricular design of the Electrical
Machine Maintenance module in Professional Technical Education, for which challenges and
improvements were identified for competent training in the electrical area. A mixed approach was
combined, with the use of qualitative and quantitative methods, applying surveys to students with
pre-professional practices, teachers in the area, and professionals in the electrical sector. The results
highlighted challenges in updating curricular content. Areas for improvement were identified,
including emerging technologies and competencies, as well as the existing gap between taught
knowledge and sector needs. The study highlights the need to redesign the curriculum for updated
and relevant technical training. It is suggested to update content, incorporate practices in workshops
and promote technical skills. Critical thinking and problem solving are also essential to prepare

students for challenges in the electrical sector; therefore, an implementation proposal is defined
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which is validated and analyzed using the IADOV technique, with a 1.0 overall satisfaction index.
which means a clear need to implement it.

Keywords: Curriculum design; Technical formation; Update; Competencies; Electric sector.

Resumo

A pesquisa foi realizada com o objetivo de diagnosticar o desenho curricular do modulo
Manutencdo de Maquinas Elétricas no Ensino Técnico Profissional, para o qual foram identificados
desafios e melhorias para uma formacao competente na area elétrica. Combinou-se uma abordagem
mista, com utilizacdo de métodos qualitativos e quantitativos, aplicando pesquisas a estudantes
com préticas pré-profissionais, professores da area e profissionais do setor elétrico. Os resultados
destacaram desafios na atualizacdo dos conteudos curriculares. Foram identificadas areas de
melhoria, incluindo tecnologias e competéncias emergentes, bem como a lacuna existente entre o
conhecimento ensinado e as necessidades do sector. O estudo destaca a necessidade de redesenhar
o curriculo para uma formacao técnica atualizada e relevante. Sugere-se atualizar conteudos,
incorporar praticas em oficinas e promover competéncias técnicas. O pensamento critico e a
resolucédo de problemas sdo também essenciais para preparar os alunos para os desafios do sector
eléctrico, pelo que ¢ definida uma proposta de implementacao que é validada e analisada através
da técnica IADOV, com um indice de satisfacdo global de 1,0, o que significa uma clara
necessidade de implementacao. .

Palavras-chave: Desenho curricular; Formacéo técnica; Atualizar; Competéncias; Setor elétrico.

Introduccion

La formacion técnica y profesional en el area de Mantenimiento de Maquinas Eléctricas es de vital
importancia para garantizar la competitividad y el desarrollo sostenible del sector eléctrico en la
regién de América Latina y el Caribe. En este contexto, la Oficina Regional del Educacién de la
UNESCO (2017), para América Latina y el Caribe (OREALC/UNESCO) ha elaborado un
documento que analiza los desafios y la situacion de la Educacion Técnica Profesional (FTP) hasta
el afio 2030, resaltando la importancia de alinear los programas de formacion con las directrices y
estrategias de la UNESCO, y contribuir a la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible.

La relacion al contexto actual de la Educacion Técnica Profesional la UNESCO (2021) plantea que

en la region existen desafios comunes, entre ellos, la diversidad de los sistemas de EFTP en los
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paises y la necesidad de desarrollar competencias relevantes para el empleo y el aprendizaje a lo
largo de la vida. En el Ecuador, el Ministerio de Educacion (2016), han disefiado la especialidad
de Instalaciones, Equipos y Maquinarias en el bachillerato técnico con el objetivo de formar
profesionales competentes en el campo de la electricidad. El propio Ministerio de Educacion del
Ecuador (2018) indica que el disefio curricular del médulo formativo de Mantenimiento de
Maquinas Eléctricas no ha sido revisado en profundidad desde el afio 2016, lo que implica una
desactualizacion en los contenidos impartidos.

La literatura existente destaca la importancia del mantenimiento de maquinas eléctricas como una
competencia fundamental para los profesionales del area. Andrade (2020). Se han identificado
estudios que resaltan la necesidad de mantener actualizados los programas de formacion técnica
para asegurar que los estudiantes adquieran habilidades relevantes y actualizadas para enfrentar los
desafios del sector eléctrico en constante evolucion Ministerio de educacion del Ecuador (2022).
El problema de investigacion se centro en saber ¢ Cuél es el nivel de actualizacion y pertinencia del
disefio curricular del médulo de Mantenimiento de Maquinas Eléctricas en el area de Instalaciones,
Equipos y Méaquinas Eléctricas en la Educacion Técnica Profesional, y como influye este proceso
de ensefianza aprendizaje en los estudiantes para enfrentar los desafios del sector eléctrico en
constante evolucion y las demandas del mercado laboral actual?

La hipotesis plantea que el disefio curricular actual del médulo de Mantenimiento de Maquinas
Eléctricas no esta debidamente actualizado ni responde adecuadamente a las demandas del mercado
laboral y las nuevas tecnologias en el sector eléctrico. Esta hipdtesis guio la investigacion para
determinar si existe una relacion entre la falta de actualizacion del curriculo y la preparacion
insuficiente de los estudiantes.

El objetivo fue diagnosticar la contextualizacién actual del disefio curricular del médulo formativo
de Mantenimiento de Maquinas Eléctricas en el area de Instalaciones, Equipos y Maquinas
Eléctricas. Para el alcance del mismo se trazaron los siguientes objetivos especificos: a) Evaluar la
pertinencia y actualizacion del disefio curricular vigente del modulo de Mantenimiento de
Maquinas Eléctricas, b) Identificar las areas de mejora y las competencias que deben fortalecerse
para formar profesionales competentes en el campo de la electricidad, c) Proponer
recomendaciones para mejorar y actualizar el disefio curricular, asegurando una formacién integral

y competente en el area de Mantenimiento de Maquinas Eléctricas.
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Los trabajos mas relevantes y las contribuciones de distintos autores han enriquecido este campo y
han sido fundamentales para orientar el desarrollo de la formacion técnica y profesional en el sector
eléctrico. Alvarez (2015) y Zambrano (2020), resaltan la importancia fundamental de fusionar la
teoria y la préctica en la educacion técnica, lo cual tiene una significativa relevancia para el disefio
curricular del médulo de Mantenimiento de Méquinas Eléctricas en la formacién de Instalaciones,
Equipos y Maquinarias Eléctricas. Los autores argumentan que la educacion técnica debe
trascender mas alla de la mera transmision de conocimientos tedricos, incorporando un enfoque
practico que permita a los estudiantes aplicar sus conocimientos en situaciones del mundo real.
Esta integracion de teoria y practica es esencial para preparar a los estudiantes con las habilidades
necesarias de enfrentar los desafios laborales en el campo del mantenimiento de maquinas
eléctricas. Asimismo, el estudio destaca como esta integracion puede lograrse de manera efectiva
en el disefio curricular, asegurando que los contenidos y las actividades estén alineados con las
necesidades practicas del mercado laboral.

En investigaciones similares al tema, Freire Quintana et al. (2018), son del criterio que la
importancia de estos estudios es determinar si existe 0 no descontextualizacién curricular en la
educacion técnica profesional. En el contexto del disefio curricular del médulo de Mantenimiento
de Maquinas Eléctricas, la contextualizacion implica adaptar los contenidos y enfoques educativos
a las realidades locales, nacionales e internacionales. Los autores sefialan que el disefio curricular
debe considerar las demandas y necesidades de la sociedad y el sector eléctrico en particular. Esto
implica que el curriculo debe ser relevante y estar en sintonia con las tendencias y desafios actuales
en el campo del mantenimiento de maquinas eléctricas. El disefio curricular actualizado también
permite que los estudiantes se preparen de manera mas efectiva para enfrentar situaciones reales
en su futura carrera profesional.

Sevilla y Dutra (2016), sefialan que los analisis de la actualizacion de los curriculos proporcionan
una vision panoramica del desarrollo de la educacion técnica profesional en América Latina y el
Caribe. Esto es valioso para contextualizar la importancia y evolucion de la educacion técnica en
la region, lo que tiene implicaciones directas en el disefio curricular del modulo de Mantenimiento
de Magquinas Eléctricas. Los autores destacan como la educacion técnica ha evolucionado de
manera significativa, pasando de una formacion fragmentada a un enfoque mas integral y de

calidad. Esto sugiere que el disefio curricular debe estar a la vanguardia de esta evolucion,
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garantizando que prepare a los estudiantes de manera efectiva para el mundo laboral en constante
cambio y para la adopcion de nuevas tecnologias.

Paralelamente Avitia et al. (2022), sefiala la importancia y necesidad de resaltar los avances
tecnoldgicos en el campo del mantenimiento de maquinas eléctricas, lo cual es esencial para la
actualizacion del disefio curricular del modulo de Mantenimiento de Méaquinas Eléctricas. Los
autores exploran como las tecnologias emergentes, como la Internet de las cosas (10T) y el analisis
de datos en tiempo real, estan transformando la forma en que se lleva a cabo el mantenimiento.
Esto implica que el disefio curricular debe abordar estas nuevas tecnologias, asegurando que los
estudiantes estén preparados para aplicar métodos avanzados de monitoreo, diagnostico y
pronodstico en el mantenimiento de maquinas eléctricas.

Otros autores como Pio (2022). inciden en la importancia de poner de relieve la actual escasez de
técnicos capacitados en mantenimiento de maquinas eléctricas en la industria. Esto resalta la
importancia critica del disefio curricular del médulo de Mantenimiento de Maquinas Eléctricas para
abordar esta brecha en las habilidades laborales. Los autores enfatizan como el redisefio del modulo
puede abordar esta escasez al proporcionar a los estudiantes las habilidades especificas necesarias
para satisfacer las demandas del mercado laboral actual. Ademas, sugieren que el disefio curricular
debe ser adaptable y flexible para garantizar que los estudiantes estén preparados para enfrentar los
desafios cambiantes en la industria eléctrica

Tapia Enderica (2023), identifica como imprescindible para el estudio de motores de induccién
monofasicos y trifasicos un manual educativo de valiosa ayuda a los estudiantes en la comprension
de los conceptos teoricos y practicos de los motores eléctricos. Este documento proporciona
informacion detallada sobre la construccidn, funcionamiento y mantenimiento de los motores, y
ofrece ejercicios practicos para aplicar los conocimientos adquiridos en el laboratorio. En el
contexto del diagnostico del disefio curricular del médulo de Mantenimiento de Maquinas
Eléctrica, el mismo puede ser una contribucion importante, ya que mejora la calidad de la
ensefianza y proporciona una guia completa para el aprendizaje efectivo de los motores de

induccion.
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Metodologia

La metodologia utilizada garantizo la validez y fiabilidad de los resultados obtenidos, lo que
contribuy0 a presentar una propuesta para mejorar la educacion técnica en el area de
Mantenimiento de Méaquinas Eléctricas en el bachillerato técnico.

El estudio emplea un disefio de investigaciobn mixto, combinando métodos cualitativos y
cuantitativos Mendizabal (2018)., para lo cual se procedi6é a una revision exhaustiva del disefio
curricular vigente, analizando sus contenidos y su coherencia con las necesidades del mercado
laboral y la evolucién tecnolégica. Se aplicaron encuestas y entrevistas a docentes, estudiantes y
profesionales del sector eléctrico para obtener una comprensién completa de la pertinencia del
disefio curricular.

La poblacion se definio de manera integral segin Ventura (2017), la que incluye docentes,
estudiantes y profesionales del sector eléctrico relacionados con el modulo. La muestra fue
representativa abarcando a 53 estudiantes de 3 colegios, 15 docentes y 3 profesionales con més de
10 afos de experiencia en el sector eléctrico.

La contribucion principal de este estudio es proporcionar una evaluacion detallada del disefio
curricular del modulo de Mantenimiento de Maquinas Eléctricas y proponer recomendaciones para
mejorar su pertinencia y actualizacion, de forma tal que se pueda redisefiar el curriculo en funcion
del mejoramiento de la formacion técnica en el area y a una mayor insercion laboral de los
egresados.

Se realizo la revision exhaustiva de los estudios previos relacionados con la educacién técnica en
el area de Mantenimiento de Maquinas Eléctricas, posteriormente se evalué bajo diferentes
criterios el disefio curricular, incluyendo la descripcion de la muestra y los instrumentos de
recopilacién de datos, finalizando con las implicaciones de los hallazgos.

Para la recopilacién de datos se utilizaron encuestas estructuradas tanto para estudiantes como para
docentes. Los cuestionarios disefiados para los estudiantes abarcaron temas como la relevancia de
los contenidos, la claridad de la ensefianza y la utilidad practica del médulo, empleando preguntas
cerradas, asi como la utilizacion de escalas de Likert.

Los cuestionarios para docentes se centraron en la percepcién de estos sobre la efectividad del
disefio curricular, con preguntas especificas relacionadas con la alineacion de los objetivos

educativos y la adaptabilidad a las necesidades de los estudiantes.
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Las entrevistas a profesionales del sector eléctrico siguieron una guia semiestructurada, disefiada
para explorar sus experiencias y opiniones en profundidad. Las preguntas se centraron en
identificar posibles brechas de conocimiento en los graduados y recopilar sugerencias especificas
para mejorar la formacion técnica. La realizacion de estas entrevistas permitio obtener informacion
valiosa y detallada que enriquecio la comprension del impacto del disefio curricular en el &mbito
laboral.

Se emplearon herramientas estadisticas para interpretar y analizar las respuestas humeéricas. La
utilizacion de estas herramientas permitié identificar patrones, tendencias y relaciones
significativas en las percepciones de estudiantes y docentes sobre la efectividad del disefio
curricular. Ademas, se confeccionaron tablas que permitieron la visualizacion clara y concisa de
los resultados, proporcionando una representacion valida en la interpretacion y comunicacion
efectiva de los resultados.

Se implemento un analisis tematico exhaustivo de las respuestas obtenidas en las entrevistas. Este
enfoque se centrd en identificar y categorizar patrones cualitativos recurrentes, resaltando
opiniones destacadas y recopilando sugerencias especificas para mejorar el disefio curricular del
modulo de Mantenimiento de Maquinas Eléctricas. La identificacion de temas clave permitié
obtener una comprension profunda de las experiencias y percepciones de los profesionales

entrevistados.

Resultados y discusion

La validacion de los resultados se efectué mediante la triangulacion de datos cuantitativos y
cualitativos, garantizando asi la fiabilidad y validez de las conclusiones obtenidas. Este proceso
implicé comparar y contrastar los resultados provenientes de las encuestas cuantitativas con las
percepciones y hallazgos identificados a través de las entrevistas. La combinacion de estos
enfoques permitié a su vez, una comprension completa y enriquecedora de la efectividad del
modulo de Mantenimiento de Maquinas Eléctricas desde distintas perspectivas.

Estos resultados a través de la aplicacion sistémica de los métodos de recopilacion y analisis de
datos proporcionan una vision detallada y completa de la percepcion de los estudiantes, docentes
y expertos sobre la pertinencia y actualizacion del disefio curricular en el contexto del programa de

Mantenimiento de Méaquinas Eléctricas. Estos resultados son esenciales para comprender como los
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diferentes aspectos del disefio curricular impactan en la educacién de los estudiantes y su
preparacion para enfrentar los desafios laborales en un entorno tecnoldgico en constante evolucion.
En latabla 1 se puede constatar como los estudiantes presentan una insatisfaccion en la realizacion
de las practicas vinculadas con tecnologias emergentes y una baja oportunidad de realizar las
mismas, asi como no se sienten complacidos en la preparacion para su insercion en el mundo

laboral.

Tabla 1: Resultados de las encuestas a estudiantes sobre la pertinencia y actualizacion del disefio curricular.

Tabla de resultados de encuesta a estudiantes: Pertinencia y Actualizacion del Diseiio Curricular

Muy Poco No
Temas Relevante | Relevante | Relevante | Relevante
1 éLos contenidos se relacionan con las 37.74% 62.26%

necesidades de la industria eléctrica?

éCrees que el curriculo refleja los avances
2 | tecnologicos y cambios en el campo del 28.30% 71.70%
Mantenimiento de Maquinas Eléctricas?

élas metodologias de ensefianza te han
ayudado a comprender los conceptos y

3 56.60% 41.51% .89%
adquirir habilidades en Mantenimiento de ° 1 °
Maquinas Eléctricas?
¢Has tenido la oportunidad de trabajarcon o o
4 tecnologias emergentes en tus cursos? 13.21% 43.40% 33.96% 9.43%
éSientes que estds siendo adecuadamente
5 preparado para enfrentar los desafios 27.74% 45.28% 15.09% 1.89%

laborales en Mantenimiento de Maquinas
Eléctricas?

éCrees que el programa deberia teneruna
mavyor colaboracién con la industria
eléctrica para alinear el curriculo con las
necesidades del sector?

50.94% 49.06%

Fuente: Elaboracién propia

En el anélisis de los contenidos, los resultados de la encuesta revelan que la mayoria de los
estudiantes sienten que los mismos estan relacionados de manera adecuada con las necesidades de
la industria eléctrica (62.26%). Ademas, una considerable mayoria (71.70%) percibe que el
curriculo refleja efectivamente los avances tecnoldgicos en el campo. Ademas, la mayoria de los
estudiantes (56.60%) consideran que las metodologias de ensefianza han sido efectivas para
comprender los conceptos y adquirir habilidades. (Tabla 1).

Los estudiantes (56.60%) plantean que las metodologias de ensefianza empleadas en el médulo de
Mantenimiento de Maquinas Eléctricas han sido eficaces para comprender los conceptos. Aunque
este resultado sugiere una percepcion positiva en la mayoria de los casos, es importante sefialar que
un pequefio porcentaje (1.89%) de estudiantes considera que estas metodologias son poco

relevantes para su comprension. Este hallazgo resalta la necesidad de examinar de cerca las
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percepciones y experiencias individuales para identificar posibles areas de mejora en la claridad y

pertinencia de las estrategias de ensefianza.

Tabla 2: Resultados de la encuesta a docentes sobre la pertinencia y actualizacién del disefio curricular.

Encuesta a docente: Evaluacién del Disefio Curricular de Mantenimiento Eléctrico

M Preountas Totalmente En Neutral De Tatalmente
g desacuerdo | desacuerdo acuerdo | de acuerdo

1 AEl curriculo aborda la clasificacion, tipologia  de los

transforrmadores? B.67% 13.33% | 5333% 26.67%
2 ALEl curriculo aborda el conexionado, de los

transforrmadores? B.67% 26 67% | 33.33% 33.33%
3 AEl curriculo aborda, Instalacion y mantenimiento de

transforrmadores? 20.0% B.67% 60.00% 13.33%
4 4 El curriculo_aborda las magquinas CC de manera efectiva? 13.33% 20.00% B0% B.67%
bl 2 El curriculo_aborda el bobinado, en maguinas de CC? B.67% 13.33% | BEB7% 13.33%
B 4 El curriculo aborda la instalacién y mantenimiento de

maquinas CC? B.67% B.67% 20.00% | B0.00% 6.67%
7 4 El curriculo_aborda servomotores v motores paso a paso? B.67% 13.33% J667% | 4667% B.67%
8 AEl curriculo incluye informacion drivers, en servomotores y

motores paso a paso? B.B7% 13.33% 33.33% | 4667%
e] AEl curriculo aborda conexionado, de servomotores v B E7% 13.33% 13.33% B0% B 7%

rnotores paso a paso?

10 | iEl disefio curricular relacionado con los motores
polifasicos? 13.33% 13.33% | BBEBT% 6.67%

11 4 El curriculo_aborda conexionado de motores polifasicos? 13.33% 13.33% | BEE7% 13.33%
12 | iEl curriculo aborda mantenimiento v el analisis por

termografia en motaores polifasicos por induccion? B.67% 20.00% 6.67% 66.67%
13 | iEl curriculo aborda los aspectos de seguridad en la 6.67% 13.33% BE7% 53.33% 20.00%
instalacion de transformadores v motores?
14 | iEl curriculo aborda las técnicas de proteccion en la
instalacion de transformadores y motares? 6.67% 13.33% 33.33% | 40.00% 6.67%
15 | iEl curriculo aborda sistemas de puesta atierra en la 12.33% 20.00% 1333% | 40.00% 13.33%

instalacion de transformadores v motores?

Fuente: Elaboracién propia

La evaluacion del curriculo abord6 aspectos claves, revelando perspectivas variadas entre los
docentes. En cuanto a la relevancia de Contenidos, el andlisis reflej6 una percepcion mixta.
Mientras que, en algunas areas, como maquinas de corriente continua, la mayoria mostr6 acuerdo
sobre la efectividad del abordaje (60%), en otras, como servomotores y motores paso a paso,
existieron discrepancias significativas, con un 20% de desacuerdo, lo que resalta la necesidad de
ajustes focalizados para garantizar una comprension uniforme.

En relacion con la claridad de ensefianza, la mayoria de los docentes (56.60%) indicO que las
metodologias utilizadas han sido efectivas para la comprensién de los conceptos en el modulo. Sin
embargo, un pequefio porcentaje (1.89%) expresod que estas metodologias son poco relevantes,
sefialando la importancia de abordar especificamente las preocupaciones de esta minoria para

mejorar la claridad general de ensefianza.
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Tabla 3: Resultados de la entrevista a profesionales

Entrevista a profesionales: Evaluacion del DusenoCunculuyCompehms Desarrolladas de
Mantenimiento Eléctrico
Praguntas Experto 1 Experto 2 Experto 3
LA dasficacitn, tipologla y caractaristicas son aspactos < si si
asenciales que s astudiantss deben comprandar?
L Cémo evaluaria la cobertura del curricuio en lo que respecta
al coneionado de transformadoras, Inciuyando tipalogha y Excalanta Insuficante satistactona
CAractarisicas?
2Qué opmidn bana sobre I inclumion de la ensenanza dal "
disefo y CoONSruociin dé pequenios transformadores an ol Muy importante importante Muy importante
curriculo de Mantenimiento Eléctrico?
Leonsicara que 13 clasficacdn y tipalogla 08 Qanaracornss y = = s
motores de CC son conocimientos fundameantales?
4 Qué opinidn Hana 50brs Ia cobertura dal curriculo en b que
reapecta al bobinado de maquinas de CC, incluyando tpologla Insuficianta Insuficanta Suficanta
y caracteristicas?
2Opina que ol curriculo aborda A0RCcUACAIMaNe &l CONMIoNATD
de maquinas de CC, incluyendo tipologia y caracteristicas? Adecaado No sdecusdo Adecundo
Llos estudiantes estan bien preparados an cuanto a as No estén bien No estin bien No $n bion
WBCNICAs 08 INSLAIACION y mantanimianto de MAQuInas da
contenis continue? preparados preparados preparados
2Qué opinidn Bena s0be la cobertra del curriculo en b que
respecta al bobinado de maquinas de CA, incluyendo tipologia Insuficients Insuficants Suficiente
¥ caracteristicas?
2Opina que &l curriculo 8borda B0eCUStaMEants &l CONSXIoNATo
de maquings de CA, inciuyendo 1poiogia y Caractensticas? Adecuado No adecuado Adecuado
Llos estudiantes estan bien preparados para s instalaaon y No estan bven No estan ben No estan bien
mantenimianto pravantvo de maquinas de comente altoma? proparados praparados preparados
¢ Cree gque estos temas deberian incluirse en |a formacion de o sl ol
Mantenimeanto Eléctnca?
£+ Oué oping 20bee 18 cobertura del curriculo &n 1o Que respeacts
a clasificacdn, tpologia y caracterisicas de servomotores y Insuficiente Insuficanta Suficiante
motores paso a paso?
L Cémo evaluaria la ensenanza de kos divers y of conexonado Requieren Requicren Son adss
de sanvomataras y motores paso a paso an al curriculo? mejoras maoras sdecu
Cuan sgnificatvo el uso nstrumentos y equipos para |a R .
&mmmammdm&? agnﬁwcyawo Muy significativo | Muy significetvo
£ Cuén sgnificativo &l uso nstrumentos y equipos para la Muy
deataccidn da avarias de transformadores? sgnificatvo Muy significetivo | Muy significetvo
LCulles considers que son oS conocimientos y habilidades Habilidades Habilidades Habilidades
mas criticos que los estudiantes adquinr on el drea de practicas y practicas y practicas y
Mantenimeanto Eléctnca? técnicas técnicas técnicas
B e . Moderadamente | Modersdamente
y respecto al mantenimiento o L Muy iImportants . .

A6 MOtores AICANCOa? B S
LCONSICSra Que 108 estudiantes daban S0qQuIrt CoONOCIMaNtos Moderadamenta
destreza y habilidades respecto al mantenimiento @ instalacion | Muy importante |  Muy importanie mpontants
de molores trifasicos?
Loonsiders que 108 estudiantes deben adquirir conocimientos Moderademente
destreza y habiidades respecto al mantenimiento e instalacidn | Muy importante |  Muy importante mponsnte
de motores tnfasicos?
Jconsidera que los estudantes deben adgurir conoameentos Mod ) te | Mod y te
destreza y habiidadas respecto al mantanimeanto @ instalacion Importanta . 2
oomowr:a’ Muy mportante mportanie
LCONSICAra que 105 estudiantas deban AdqUINT CONOCIMaNtOs te
destreza y habildades respecto al mantenimiento e instalscidn | Muy importante |  Muy importanie 'Iommd"”w's"
de transformadores?.
LEs mportantas que 105 estudantas SdqQUISIEN CONOCIMBNOS, Moderad N
desrazas y habiidades an al mantenimienio & instalacion de Muy importanta | Muy importante mportante
sarvomolores?

Fuente: Elaboracion propia

El anélisis cualitativo de la entrevista a profesionales en el &rea, se destaco el consenso entre los

expertos respecto a la importancia que los estudiantes comprendieran la clasificacion, tipologia y
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caracteristicas. Sin embargo, surgieron discrepancias en la percepcion de la cobertura del curriculo,
especialmente en aspectos como el conexionado de transformadores y el bobinado de méaquinas de
corriente continua y alterna. Se observo una unanimidad en la necesidad de mejorar la preparacion
de los estudiantes en técnicas de instalacion y mantenimiento, tanto para maquinas de corriente
continua como alterna. Ademas, se enfatizo la relevancia del uso de instrumentos y equipos en la
deteccion de averias, asi como la importancia de habilidades practicas y técnicas.

Las sugerencias para mejoras resaltaron la importancia crucial de enfocarse en habilidades
practicas y técnicas para optimizar la formacion en Mantenimiento Eléctrico. Se recomend6
fortalecer la instruccion practica, proporcionando a los estudiantes oportunidades significativas
para desarrollar habilidades técnicas esenciales. Ademas, se resaltd la importancia de centrarse
especificamente en el mantenimiento de motores eléctricos, incluyendo motores trifasicos,
instando a la adquisicion de conocimientos y habilidades practicas en este ambito. Estas
sugerencias buscan garantizar que los estudiantes estén bien preparados para aplicar sus habilidades

en situaciones préacticas del mundo real.

Tabla 4: Resultados de la encuesta a estudiantes sobre la pertinencia y actualizacion del disefio curricular.

Tabla de Resultados de Encuestas a Estudiantes: Competencias Desarrolladas en el
Modulo de Mantenimiento de Maquinas Eléctricas
Muy Desarrollada Poco No Desarrollada
Preguntas Desarrollada Desarrollada
1 | Habilidades Técnicas 30.19% 58.49% 11.32%
2 | Conocimientos Tedricos 37.74% 45.28% 16.98%
3 | Resolucionde Problemas 22.64% 69.81% 7.55%
4 | Trabajoen Equipo 50.94% 4717% 1.89%
5 | Comunicacion Efectiva 37.74% 54.72% 7.54%
6 | Adaptabilidad 41.51% 54.72% 3.77%

Fuente: Elaboracién propia

El anélisis de la utilidad practica del modulo de Mantenimiento de Maquinas Eléctricas revela una
percepcidon generalmente positiva por parte de los estudiantes. Las habilidades técnicas son
consideradas muy desarrolladas por el 30.19%, y desarrolladas por el 58.49% de los estudiantes.
En cuanto a conocimientos tedricos, el 37.74% los encuentra muy desarrollados, y el 45.28% como

desarrollados. En habilidades de resolucion de problemas, el 69.81% las considera desarrolladas,
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mientras que el 22.64% las percibe como muy desarrolladas. El trabajo en equipo esta muy
desarrollado para el 50.94%, y desarrollado para el 47.17%. Respecto a la comunicacion efectiva,
el 54.72% la encuentra desarrollada, y el 37.74% la ve como muy desarrollada. En adaptabilidad,
el 54.72% la encuentra desarrollada, y el 41.51% muy desarrollada.

Tabla 5: Integracion de datos para andlisis general

[Tabla de Relacion entre Disefio Curriculary Preparacion de los Estudiantes

Aspecto del Disefo Curricular

Opiniones de Estudiantes

Opiniones de Docentes

Opiniones de Expertos

Pertinencia de contenidos

Relevancia positiva en
contenidos, aunque se sugiere
revisar continuamente para
mantener la conexién con la
industriz|

La percepcion sobre la
pertinencia de contenidos es
variada, indicando la necesidad
de ajustes especificos en
algunos temas.

Consenso sobre la
importancia,
discrepancias en la
cobertura especifica.

M etodologia de ensefianza

M ayoritaria efectividad de
metodologias, pero se
necesita abordar las
preocupaciones de guienes las
perciben como poco
relevantes.

Las metodologias de
ensefianza son generalmente
bien recibidas, con algunos
aspectos a considerar para
mejorar la percepcion neutral en
ciertos temas.

Enfasis en la
importancia de la
instruccion practica y
mejorar la claridad de
ensefianza.

Integracion de tecnologias
emergentes

Baja oportunidad de trabajar
con tecnologias emergentes,
indicando la necesidad de
mejorar su integracion.

La integracion de tecnologias
emergentes tiene areas de
mejora identificadas por el
docente

Importancia crucial
para preparar a los
estudiantes para
avances tecnolagicos.

Preparacion para desafios
laborales

Aungue una parte significativa
se siente preparada para
desafios laborales, se destaca
la importancia de atender a
aguellos menos seguros para
mejorar la efectividad general
del programa

La preparacion para desafios
laborales muestra opiniones
variadas, destacando la
necesidad de revisar y ajustar
ciertos aspectos del curriculo
para fortalecer la preparacion
general de los estudiantes.

Enfasis en mejorar la
preparacian en
técnicas practicasy
habilidades
especificas.

Fuente: Elaboracién propia

La pertinencia de contenidos en el disefio curricular del programa de Mantenimiento de Maquinas
Eléctricas es generalmente bien recibida por los estudiantes, quienes encuentran una relevancia
positiva en los contenidos, indicando que se relacionan con las necesidades de la industria eléctrica.
Sin embargo, las opiniones de los docentes muestran una percepcion variada, sefialando la
necesidad de ajustes especificos en algunos temas para asegurar una cobertura mas efectiva. Los
expertos coinciden en la importancia de la pertinencia, pero destacan discrepancias en la cobertura
especifica que sugieren la necesidad de una revision mas detallada para alinear de manera Optima
el curriculo con las demandas del sector eléctrico.

La metodologia de ensefianza en el Disefio Curricular del programa de Mantenimiento de Maguinas
Eléctricas es mayoritariamente percibida como efectiva por los estudiantes, quienes encuentran que
las metodologias utilizadas les han ayudado a comprender los conceptos y adquirir habilidades en

el campo. Aungue existe una minoria que considera que algunas metodologias son poco relevantes,
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en general. Los docentes expresan una recepcion positiva, sefialando la efectividad de las
estrategias de ensefianza, con &reas identificadas para mejorar la percepcion neutral en ciertos
temas. Los expertos subrayan la importancia de la instruccion practica y sugieren mejoras para
abordar cualquier preocupacion especifica y mejorar la claridad de ensefianza en el programa.

La integracion de tecnologias emergentes en el Disefio Curricular del programa de Mantenimiento
de Méquinas Eléctricas es identificada como un area de mejora tanto por estudiantes como por
docentes. Los estudiantes expresan una baja oportunidad de trabajar con tecnologias emergentes,
indicando la necesidad de mejorar su integracién para mantenerse alineados con los avances
tecnoldgicos. Los docentes también reconocen areas especificas que requieren ajustes en términos
de integracion tecnoldgica. Por otro lado, los expertos subrayan la importancia crucial de
incorporar tecnologias emergentes en el curriculo para preparar adecuadamente a los estudiantes
para los rapidos cambios en el campo eléctrico.

En relacion con la preparacion para desafios laborales, las opiniones de estudiantes reflejan una
diversidad de percepciones, con una parte significativa que se siente preparada para enfrentar los
desafios del campo laboral. No obstante, se destaca la importancia de abordar y mejorar la
seguridad y confianza de aquellos estudiantes que muestran inseguridades. Los docentes expresan
opiniones variadas sobre la preparacion de los estudiantes, sefialando la necesidad de revisar y
ajustar ciertos aspectos del curriculo para fortalecer la preparacion general. Los expertos enfatizan
la importancia de mejorar la preparacion en técnicas practicas y habilidades especificas para
asegurar gque los estudiantes estén bien equipados para enfrentar los desafios laborales en el campo
del Mantenimiento de Maquinas Eléctricas.

El estudio realizado para diagnosticar la actualizacion del disefio curricular en el programa de
Mantenimiento de Maquinas Eléctricas se alinea con la perspectiva integral planteada por Martinez
Alvarez (2015) en su investigacion sobre calidad educativa. Ambos abordaron la importancia de
evaluar diversos aspectos para asegurar la eficacia de los programas académicos. Aunque
compartieron la nocién de ajustes continuos en los contenidos y la claridad de ensefianza, el disefio
curricular contribuye con enfoques especificos, como la atencion de habilidades préacticas y la
integracién de tecnologias emergentes, subrayando la necesidad de adaptacion constante a las
demandas cambiantes de la industria eléctrica y tecnoldgica.

Las habilidades y competencias descritas se centran en la ejecucion y gestion de procesos

relacionados con el montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas lo que coincide con
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Guerrero, (2019), quien es del criterio de tener estos elementos en cuenta. El plan de estudios
parece enfocarse en aspectos practicos y operativos, abordando desde la interpretacion de planos y
la identificacion de materiales hasta la conexion y mantenimiento de equipos eléctricos. Aunque
no se menciona explicitamente, la inclusion de términos como "protocolos de calidad y seguridad"
sugirié una consideracion de aspectos tecnoldgicos y de seguridad, lo que podria vincularse con la
integracion de nuevas tecnologias y précticas de seguridad emergentes en el ambito eléctrico.
Esta competencia sobre conocimientos eléctricos basicos y ejecucion de instalaciones eléctricas
estéa directamente relacionada con la evaluacion del disefio curricular del moédulo de Mantenimiento
de Méaquinas Eléctricas, lo que significa que la forma en que se ensefian y evaltan estas habilidades
debe alinearse con lo que se ha establecido en el disefio del curso. La evaluaciéon del disefio
curricular es esencial para asegurar que lo que se ensefia se ajuste a los objetivos especificos y
estandares del médulo de mantenimiento de maquinas eléctricas, garantizando asi que la formacion
sea pertinente y efectiva. (Ministerio de Educacion, 2016).

La competencia anterior, implico la utilizacion adecuada de materiales y dispositivos en la
distribucion de baja y media tension, lo que esta acorde al Ministerio de Educacion, (2019), donde
se plantea que la aplicacion de normas técnicas y disposiciones legales, asi como el desarrollo y
ejecucion de sistemas de distribucion en entornos industriales y edificios, donde esta estrechamente
vinculada con la evaluacion del disefio curricular del modulo de Mantenimiento de Maquinas
Eléctricas. La pertinencia del disefio curricular se ve reflejada en la necesidad de formar a los
estudiantes en las practicas y regulaciones actuales en la distribucion de energia eléctrica, lo cual
es crucial para el mantenimiento efectivo de maquinas eléctricas en diversos entornos.

La investigacion del disefio curricular en el programa de Mantenimiento de Méaquinas Eléctricas
se relaciona con la perspectiva integral presentada por Martinez Alvarez (2015), la cual refleja la
importancia de evaluar diversos aspectos en los programas académicos. Ambos estudios comparten
la nocion de ajustes continuos en los contenidos y la claridad de ensefianza, pero la investigacion
de disefio curricular contribuye con enfoques especificos para mejorar la formacién en
Mantenimiento de Maquinas Eléctricas, como la atencidn a habilidades practicas y la integracion
de tecnologias emergentes.

Aungue Guerrero (2019), no menciona explicitamente, la inclusion de términos como "protocolos

de calidad y seguridad" en el plan de estudios sugirié una consideracion de aspectos tecnoldgicos
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y de seguridad. Esto podria vincularse con la integracién de nuevas tecnologias y précticas de
seguridad emergentes en el &mbito eléctrico.

Propuesta “Programa integral de optimizacion del disefio curricular para el moédulo de
mantenimiento de maquinas eléctricas”.

Sesiones de Revision y actualizacién continua: Establecer reuniones regulares con un comité de
expertos en electricidad y mantenimiento de maquinas eléctricas para revisar y actualizar
constantemente el contenido curricular. Incorporar un sistema de retroalimentacion dindmica que
permita a los docentes y profesionales del sector proponer modificaciones a medida que surgen
nuevas tecnologias y mejores préacticas.

Evaluaciones periodicas de competencias: Implementar evaluaciones de competencias de
manera regular para identificar areas especificas de debilidad entre los estudiantes. Establecer un
programa de tutorias personalizadas para los que presenten dificultades en competencias
especificas, brindandoles apoyo adicional.

Colaboracion con la industria: Establecer alianzas estratégicas con empresas del sector eléctrico
para garantizar que el disefio curricular refleje las demandas del mercado laboral. Facilitar pasantias
y préacticas profesionales para los estudiantes, permitiéndoles aplicar sus conocimientos en
entornos reales y adquirir experiencia practica.

Implementacion de tecnologias educativas: Incorporar herramientas tecnoldgicas y simulaciones
virtuales que reflejen los equipos y situaciones del mundo real en el &mbito del mantenimiento de
maquinas eléctricas. Capacitar a docentes y estudiantes en el uso efectivo de estas tecnologias para
mejorar la calidad de la ensefianza y el aprendizaje.

Desarrollo de Modulo Practicos: Disefiar y agregar modulos practicos que permitan a los
estudiantes aplicar los conocimientos tedricos en situaciones practicas y resolver problemas del
mundo real. Incluir actividades de laboratorio y proyectos de mantenimiento que fomenten el
trabajo en equipo y el desarrollo de habilidades practicas.

Programa de desarrollo de habilidades Blandas: Implementar sesiones dedicadas al desarrollo
de habilidades blandas, como comunicacion efectiva, trabajo en equipo y liderazgo, para preparar
a los estudiantes para los desafios profesionales. Incluir actividades extracurriculares y talleres que
promuevan el desarrollo integral de los estudiantes.

Sistema de Seguimiento y Evaluacién continua: Establecer un sistema de seguimiento continuo

que permita evaluar la efectividad de las mejoras implementadas. Recopilar retroalimentacion
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regular de estudiantes, docentes y profesionales del sector para ajustar y mejorar constantemente

el disefio curricular.
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