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Fomento de Competencias Digitales a través de la Innovacion Curricular y el Pensamiento Computacional

Resumen

En la actualidad, la informatica y la tecnologia digital son herramientas fundamentales en la vida
cotidiana y laboral. Por este motivo, es fundamental que los estudiantes adquieran habilidades
operativas y técnicas en el campo de la informética, asi como nuevos enfoques en la resolucién de
problemas. En este contexto, la Academia Militar General Miguel lturralde ha propuesto la
implementacién de un proyecto de innovacion curricular en el Desarrollo del Pensamiento
Computacional, con el objetivo de mejorar los estandares y competencias de estudiantes y
educadores en este campo. El proyecto se centra en el desarrollo de competencias digitales y la
resolucién de problemas a través del pensamiento computacional, con el fin de formar estudiantes
capaces de crear tecnologia informatica y aplicar sus conocimientos en diversos contextos. En este
articulo se proporcionara una descripcion detallada del proyecto de innovacion curricular, asi como
de los resultados obtenidos de su implementacion. Ademas, se discutiran las implicaciones y
posibles aplicaciones futuras de este enfoque pedagogico en el campo de la educacion y formacion
en informatica, con el objetivo de mejorar la educacion de los estudiantes en estas areas clave.
Palabras clave: Competencias digitales; Innovacion curricular; Habilidades operacionales;

Resolucion de problemas; Pensamiento computacional.

Abstract

At present, computer science and digital technology are fundamental tools in everyday life and
workplace. For this reason, it is essential for students to acquire operational and technical skills in
the field of computer science, as well as new approaches to problem-solving. In this context, the
Military Academy General Miguel Iturralde has proposed the implementation of a curricular
innovation project in the Development of Computational-Thinking, with the aim of improving the
standards and competencies of students and educators in this field. The project focuses on the
development of digital competencies and problem-solving through computational-thinking, in
order to train students capable of creating computer technology and applying their knowledge in
various contexts. This article will provide a detailed description of the curricular innovation project,
as well as the results obtained from its implementation. Furthermore, the implications and potential
future applications of this pedagogical approach in the field of computer education and training

will be discussed, with the objective of enhancing students' education in these key areas.
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Resumo

Hoje em dia, a computacédo e a tecnologia digital sdo ferramentas fundamentais na vida diéria e
profissional. Por esta razdo, é fundamental que os alunos adquiram competéncias operacionais e
técnicas na area da computacdo, bem como novas abordagens a resolucdo de problemas. Neste
contexto, a Academia Militar General Miguel Iturralde prop6s a implementacdo de um projeto de
inovacdo curricular no Desenvolvimento do Pensamento Computacional, com o objetivo de
melhorar os padrdes e competéncias de alunos e educadores nesta area. O projeto centra-se no
desenvolvimento de competéncias digitais e na resolucdo de problemas através do pensamento
computacional, de forma a formar alunos capazes de criar tecnologia informatica e aplicar os seus
conhecimentos em diversos contextos. Este artigo fornecera uma descricdo detalhada do projeto de
inovacao curricular, bem como os resultados obtidos com sua implementacdo. Alem disso, seréo
discutidas as implicacOes e possiveis aplicacdes futuras desta abordagem pedagogica no dominio
do ensino e formacdo em ciéncias da computacdo, com o objetivo de melhorar a formacgdo dos
alunos nestas areas-chave.

Palavras-chave: Competéncias digitais; Inovacéo curricular; Habilidades operacionais; Resolucéao

de problemas; Pensamento computacional.

Introduccion

En la actualidad, la informaética y la tecnologia digital son herramientas fundamentales en la vida
cotidiana y en el mundo laboral. Por esta razdn, es esencial que los estudiantes adquieran
habilidades operacionales y técnicas en el ambito de la informatica, asi como nuevos enfoques para
la resolucidon de problemas. En este contexto, la Academia Militar Gral. Miguel Iturralde ha
planteado la realizacion de un proyecto de innovacion curricular en el Desarrollo del Pensamiento
Computacional, con el objetivo de mejorar los estdndares y competencias de los estudiantes y
docentes en este ambito. El proyecto se enfoca en el desarrollo de competencias digitales y en la
resolucion de problemas a través del pensamiento computacional, con el fin de formar estudiantes

capaces de crear tecnologia informatica y de aplicar sus conocimientos en diferentes contextos. En
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este articulo, se presentard una descripcion detallada del proyecto de innovacion curricular, asi
como los resultados obtenidos en la implementacion del mismo. Ademas, se discutirdn las
implicaciones y posibles aplicaciones futuras de este enfoque pedagdgico en el dmbito de la
educacion y la formacion en informatica, con el objetivo de mejorar la formacion de los estudiantes

en estas areas clave.

Materiales y métodos

El proyecto se ha realizado en la Unidad Educativa Particular "Academia Militar Gral. Miguel
Iturralde”, ubicada en la Parroquia Tumbaco, Cantén Quito, Provincia de Pichincha, Ecuador. Se
ha llevado a cabo a traveés de la implementacion de la propuesta y los debidos procesos para
garantizar los objetivos planteados dentro del Proyecto de Innovacion Curricular en los afios
lectivos 2020-2021, 2021-2022 y 2022-2023. Se ha capacitado a todos los docentes en el desarrollo
del pensamiento computacional y se ha observado el avance acadéemico de los estudiantes y la
forma en que han aplicado sus conocimientos en su contexto inmediato.

La investigacion se ha llevado a cabo mediante un proceso de innovacion curricular en el
Desarrollo del Pensamiento Computacional, con el objetivo de mejorar los estandares y
competencias de los estudiantes y docentes de la Academia Militar Gral. Miguel Iturralde.

Para llevar a cabo esta investigacion, se ha utilizado el Marco de Ciencias de la Computaciéon K-
12, que busca que los estudiantes adquieran habilidades operacionales y técnicas con base en
conocimientos de la informatica y nuevos enfoques para la resolucion de problemas.

En cuanto a la metodologia utilizada, se han desarrollado proyectos integrales para la articulacion
con otras asignaturas dentro de contextos experienciales, con el fin de conectar la informética con
la implementacion de los estdndares en otras materias y promover experiencias educativas mas
coherentes para los estudiantes. Ademas, se ha capacitado a todos los docentes en cuanto al
conocimiento del desarrollo del pensamiento ocupacional MK12, lo que ha permitido observar el
avance académico de los estudiantes y la manera en la que han replicado su conocimiento en su
contexto inmediato.

La Academia Militar Gral. Miguel Iturralde ha planteado un proyecto de innovacion curricular con
el objetivo de mejorar los estandares y competencias de los estudiantes y docentes a través del
desarrollo del pensamiento computacional. Este proyecto busca articular el pensamiento

computacional con el Marco de Ciencias de la Computacion K-12, con el fin de que los estudiantes
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adquieran habilidades operacionales y técnicas en informatica, asi como nuevos enfoques para la
resolucion de problemas y se conviertan en usuarios con competencias digitales avanzadas y
creadores de tecnologia informatica.

En mayo de 2021, se emitid la resolucion MINEDUC-SEDMQ-2021-00153-R, aprobando el
Proyecto de Innovacién Curricular presentado por la Unidad Educativa Particular "Academia
Militar Gral. Miguel Iturralde". Esta resolucion se basa en los articulos 26, 27, 28 de la Constitucion
del Ecuador y los articulos 6, 10, 19 y 88 de la LOEI. Con esta aprobacién, se da luz verde para
implementar el proyecto y comenzar a desarrollar el pensamiento computacional en la institucion
educativa.

El proyecto de innovacion curricular en la Academia Militar General Miguel Iturralde involucra
varios elementos clave para su implementacion exitosa. A continuacion, se detallan los elementos
que intervienen en este proyecto:

Unidad Educativa: La Academia Militar General Miguel Iturralde es la institucion educativa donde
se implementa el proyecto de innovacion curricular. Esta ubicada en la Parroquia Tumbaco, Canton
Quito, Provincia de Pichincha.

Objetivo General: EIl objetivo general del proyecto es el desarrollo del Pensamiento
Computacional en los estudiantes. Se busca brindar una formacion integral basada en
conocimientos de informatica y enfoques innovadores para la resolucion de problemas.
Implementacion: El proyecto se implementa en la Academia Militar General Miguel Iturralde y
es de aplicacion obligatoria desde el Afio Lectivo 2020-2021 hasta el 2022-2023. Se han realizado
los procesos necesarios para garantizar los objetivos planteados en el proyecto.

Actividades por Afio Lectivo: Se han organizado actividades especificas para cada afio lectivo.
Capacitacion Docente: Se ha brindado capacitacion permanente a los docentes para que dominen
los contenidos y puedan garantizar una ensefianza de calidad en el marco del proyecto de
innovacion curricular.

Certificaciones y Formacion: Los docentes han recibido certificaciones y formacion en areas
como programacion, roboética educativa, coding, introduccion a Arduino, ciberseguridad, entre
otros.

Conexioén con otras asignaturas: Se busca conectar la informatica con la implementacién de

estandares en otras materias y promover experiencias educativas mas coherentes para los
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estudiantes. Se han desarrollado proyectos integrales para la articulacion con otras asignaturas
dentro de contextos experienciales.

Rigor en Ciencias de la Computacion: Se busca establecer y articular el nivel apropiado de rigor
en ciencias de la computacion para preparar a todos los estudiantes para el éxito en la universidad
y carreras. El curriculo se ha desarrollado acorde a las competencias y necesidades actuales.
Integracion en la Educacion de la Primera Infancia: Se ha trabajado en la integracion de précticas
relacionadas con las ciencias de la computacion en la educacion de la primera infancia.

Estos son los elementos principales que intervienen en el proyecto de innovacion curricular en la
Academia Militar General Miguel Iturralde.

Durante este tiempo con el proyecto se han logrado las siguientes experiencias:

1. Participacion en concursos y eventos relacionados con el pensamiento computacional,
donde los estudiantes han demostrado su conocimiento y habilidades en practicas de
indagacion, experimentacion, invencion y reflexion.

2. Organizacion del evento "DPC AMMI2", donde los estudiantes expusieron temas
relacionados con la informatica y participaron en concursos de programacion y electronica
bésica.

3. Conexién de la informatica con la implementacion de estdndares en otras materias,
promoviendo experiencias educativas mas coherentes para los estudiantes.

4. Desarrollo de proyectos integrales que articulan la informatica con otras asignaturas dentro
de contextos experienciales.

5. Desarrollo de un curriculo acorde a las competencias y necesidades actuales en ciencias de
la computacién.

6. Integracion de practicas relacionadas con las ciencias de la computacién en la educacion de
la primera infancia, con un 73% de excelencia en habilidades para el nivel K2.

Proyecto de Innovacién Curricular: La implementacion de un Proyecto de Innovacion Curricular
en la Unidad Educativa Particular "Academia Militar Gral. Miguel lturralde". Este proyecto tiene
como objetivo desarrollar el pensamiento computacional en los estudiantes y mejorar sus
habilidades y competencias en informaética.

Marco de Ciencias de la Computacién K-12: El proyecto de innovacion curricular esta articulado

con el Marco de Ciencias de la Computacion K-12. Este marco proporciona un enfoque para
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ensefiar conceptos y habilidades de ciencias de la computacion a estudiantes de educacion bésica
y bachillerato.

Capacitacion y formacion docente: Se ha capacitado a todos los docentes en el desarrollo del
pensamiento computacional y en el uso del Marco de Ciencias de la Computacion K-12. Esta
capacitacion tiene como objetivo garantizar una educacion de calidad y promover la innovacién en
el proceso educativo.

Recursos, metodologias y experiencias: Se han buscado recursos, metodologias y experiencias
para apoyar la implementacion del proyecto de innovacién curricular. Estos recursos y enfoques
pedagogicos se utilizan para mejorar las habilidades, destrezas y capacidades de los estudiantes en

el campo del Desarrollo del Pensamiento Computacional.

Resultados
Nivel K2

Figura 1: Resultados de aprendizaje habilidades DPC K2 2022-2023

Frecuencia # %

estudiantes

Excelente (9-10) 90 73%
Muy Bueno (8-8.9) 18 15%
Bueno (7-7.9) 11 9%
Regular (menor 5 4%
6.9)

Total, de 124 100%

estudiantes

Fuente: Informe de certificacion habilidades K2 estudiantes AMMI
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K2

m Excelente (9-10)
B Muy Bueno (8-8.9)
Bueno (7-7.9)

Regular (menor
6.9)

Figura 2: Resultados de aprendizaje habilidades DPC K2 2022-2023

Para el nivel K2 se encuentran 124 estudiantes certificados, de los cuales existe un total de 90
estudiantes destacados, 18 estudiantes en rango muy bueno, 11 estudiantes en un rango buenoy 5
estudiantes en condicion regular, consecuentemente se puede establecer que la mayoria han

adquirido las habilidades.

Nivel K5

Figura 3: Resultados de aprendizaje habilidades DPC K5 2022-2023

Frecuencia # %

estudiantes

Excelente (9-10) 10 9%
Muy Bueno (8-8.9) 15 13%
Bueno (7-7.9) 11 9%
Regular (menor 80 69%
6.9)
Total de 116 100%

estudiantes

Fuente: Informe de certificacion habilidades K5 estudiantes AMMI 2
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K5

M Excelente (9-10)
® Muy Bueno (8-8.9)
® Bueno (7-7.9)

) Regular (menor 6.9)

Figura 4: Resultados de aprendizaje habilidades DPC K5 2022-2023

Para el nivel K5 se encuentran 116 estudiantes certificados, de los cuales existe un total de 10
estudiantes destacados, 15 estudiantes en rango muy bueno, 11 estudiantes en un rango bueno y 80
estudiantes en condicion regular, consecuentemente se puede establecer que la mayoria de

estudiantes no han adquirido las habilidades.

Nivel K8

Figura 5: Resultados de aprendizaje habilidades DPC K8 2022-2023

Frecuencia # %

estudiantes

Excelente (9-10) 1 1%
Muy Bueno (8-8.9) 9 8%
Bueno (7-7.9) 15 14%
Regular (menor 6.9) 86 77%
Total de estudiantes 111 100%

Fuente: Informe de certificacion habilidades K8 estudiantes AMMI 2
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M Excelente (9-10)
M Muy Bueno (8-8.9)
® Bueno (7-7.9)

Regular (menor 6.9)

Figura 6: Resultados de aprendizaje habilidades DPC K8 2022-2023

Para el nivel K8 se encuentran 111 estudiantes certificados, de los cuales existe un total de 1
estudiante destacado, 9 estudiantes en rango muy bueno, 15 estudiantes en un rango bueno y 86
estudiantes en condicion regular, consecuentemente se puede establecer que la mayoria de

estudiantes no han adquirido las habilidades.

Nivel K 12

Figura 7: Resultados de aprendizaje habilidades DPC K12 2022-2023

Frecuencia # estudiantes %

Excelente (9-10) 4 5%

Muy Bueno (8-8.9) 6 8%
Bueno (7-7.9) 15 19%
Regular (menor 6.9) 54 68%
Total de estudiantes 79 100%

Fuente: Informe de certificacion habilidades K12 estudiantes AMMI 2
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K12

H Excelente (9-10)
® Muy Bueno (8-8.9)

m Bueno (7-7.9)

Regular (menor 6.9)

Figura 8: Resultados de aprendizaje habilidades DPC K12 2022-2023

Para el nivel K12 se encuentran 79 estudiantes certificados, de los cuales existe un total de 4
estudiantes destacados, 6 estudiantes en rango muy bueno, 15 estudiantes en un rango bueno y 54
estudiantes en condicion regular, consecuentemente se puede establecer que la mayoria de
estudiantes no han adquirido las habilidades.

Después de haber realizado los resultados y su avance académico podemos observar que las
habilidades en el desarrollo del pensamiento computacional de manera general en los estudiantes

se encuentran en los siguientes rangos:

Figura 9: Resultados generales habilidades DPC 2022-2023

Frecuencia # estudiantes %
Excelente (9-10) 105 25%
Muy Bueno (8-8.9) 48 11%
Bueno (7-7.9) 52 12%
Regular (menor 6.9) 225 52%
Total, de estudiantes certificados 430 100%

Fuente: Informe de certificacion habilidades estudiantes AMMI 2
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Datos Generales

o Excelente (9-10)

® Muy Bueno (8-8.9)

m ] Bueno (7-7.9)
m Regular (menor 6.9)

Figura 10: Resultados de aprendizaje habilidades DPC K12 2022-2023

La mayoria de los estudiantes en Desarrollo de Pensamiento Computacional no obtuvo
calificaciones excelentes 0 muy buenas, ya que mas de la mitad de ellos se encuentra en la categoria
"Regular”. Sin embargo, un porcentaje significativo (25%) tuvo un rendimiento excelente, lo que
indica que la asignatura fue desafiante pero también permitié que algunos estudiantes sobresalieran

en sus estudios.

Discusion

La integracion exitosa del Pensamiento Computacional (PC) en el curriculo educativo implica una
transformacion significativa en varios aspectos clave de la educacion. A continuacion, se detallan
algunas de las transformaciones necesarias:

Cambio en la Relacion entre la Escuela y la Sociedad: La educacion ya no puede limitarse a un
entorno aislado en las aulas; debe conectarse con el mundo real y la sociedad en general. La
integracién del PC implica la colaboracion con la industria y la comunidad para asegurarse de que
lo que se ensefia esté en linea con las necesidades y tendencias del mundo actual.

Evoluciéon del Rol del Profesor: Los docentes deben dejar de ser meros transmisores de
conocimiento y convertirse en facilitadores del aprendizaje. Deben estar dispuestos a aprender y
adaptarse constantemente a las nuevas tecnologias y conceptos del PC. Su papel incluye guiar a los
estudiantes en la resolucion de problemas, el pensamiento critico y el trabajo colaborativo en
entornos digitales.

Experiencia del Estudiante Transformada: La educacién centrada en el PC implica un cambio

en la experiencia de los estudiantes. Deben tener acceso a tecnologia y recursos digitales de calidad
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desde una edad temprana. Ademas, se espera que los estudiantes participen activamente en
proyectos y desafios que les permitan aplicar el PC en contextos reales. Esto fomenta habilidades
practicas, creatividad y resolucion de problemas.

Enfoque Interdisciplinario: EI PC no debe considerarse una materia aislada, sino que debe
integrarse en multiples disciplinas, desde las matematicas y la ciencia hasta las humanidades y las
artes. Esto promueve la comprension de que el PC es una habilidad fundamental que puede
aplicarse en diversos campos.

Flexibilidad y Adaptabilidad Curricular: Los curriculos deben ser flexibles y adaptables para
seguir el ritmo de la rapida evolucién de la tecnologia y las demandas cambiantes del mercado
laboral. Esto implica una revision continua de los planes de estudio y la actualizacion de contenidos
y métodos pedagogicos.

Enfasis en la Alfabetizacion Digital: El PC no es solo sobre programacion, sino también sobre la
comprension de los conceptos detras de la tecnologia y la capacidad de utilizar herramientas
digitales de manera efectiva y ética. La alfabetizacion digital se convierte en una prioridad.
Inclusién y Equidad: La integracion del PC debe ser inclusiva y asegurar que todos los estudiantes,
independientemente de su origen socioeconémico o habilidades previas, tengan acceso y

oportunidades para desarrollar sus habilidades en PC.

Importancia de los Resultados

Identificacion de Niveles de Rendimiento: Esta investigacion proporciona una comprension
detallada de los niveles de rendimiento de los estudiantes en la asignatura de Desarrollo de
Pensamiento Computacional. Esto es importante para evaluar la eficacia del programa y para
identificar areas en las que se puede mejorar.

Fomento de la Excelencia: La existencia de un grupo significativo de estudiantes (25%) que
obtuvo calificaciones "Excelentes” sugiere que la asignatura tiene el potencial de fomentar la
excelencia en algunos estudiantes. Esto puede ser un indicio de que la ensefianza y el contenido del
curso son solidos.

Areas de Mejora: El hecho de que méas de la mitad de los estudiantes estén en la categoria
"Regular" (52%) sugiere que hay areas de mejora en la entrega del curso o en la comprensién de
los conceptos por parte de los estudiantes. Identificar estas areas es crucial para optimizar la calidad

de la educacioén.

Pol. Con. (Edicién nim. 85) Vol. 9, No 1, Enero 2024, pp. 1416-1430, ISSN: 2550 - 682X



Fomento de Competencias Digitales a través de la Innovacion Curricular y el Pensamiento Computacional

Relacion con el Contexto General

Demanda de Habilidades en Computacion: En el contexto actual, las habilidades en informética
son cada vez mas importantes en una amplia gama de industrias. Los resultados de esta
investigacion pueden relacionarse con la creciente demanda de competencias en Pensamiento
Computacional en el mercado laboral.

Mejora Continua de la Educacion: La investigacion sobre el rendimiento de los estudiantes en
cursos de Desarrollo de Pensamiento Computacional contribuye a la conversacion sobre la mejora
continua de la educacion, especialmente en areas relacionadas con la tecnologia.

Politicas Educativas: Los resultados también pueden influir en la formulacion de politicas
educativas a nivel local o nacional, ya que pueden proporcionar informacion sobre la efectividad
de los programas de Pensamiento Computacional y como pueden adaptarse para maximizar el

aprendizaje de los estudiantes.

Conclusiones

La implementacion del proyecto de innovacion curricular ha permitido mejorar las habilidades,
destrezas y capacidades de los estudiantes en el area de la informatica y la tecnologia, lo que les
permitird convertirse en usuarios con competencias digitales avanzadas y creadores de tecnologia
informatica.

La capacitacion y formacién docente en el area del pensamiento computacional ha sido
fundamental para garantizar una educacion al nivel propuesto en relacion al proceso de indole
innovador. Los docentes han adquirido conocimientos y herramientas para ensefiar a los estudiantes
a pensar de manera computacional y resolver problemas de manera mas eficiente.

Los resultados obtenidos muestran que los estudiantes han mejorado sus habilidades en el
desarrollo del pensamiento computacional, lo que sugiere que la implementacion del proyecto ha
sido efectiva. Sin embargo, aln hay un porcentaje significativo de estudiantes que se encuentran
en el rango de "Regular”, lo que indica que se deben seguir realizando esfuerzos para mejorar las

habilidades de todos los estudiantes en esta area.
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