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Resumen

Introduccion: Los modulos elastoméricos o elastdmeros usados en Ortodoncia son importantes
para permitir el movimiento dental manteniendo una baja friccion, cuando los elastdbmeros se
encuentran en el medio bucal sufren un proceso de deformacion eléstica y luego plastica por lo que
deben cambiarse con relativa frecuencia, para evitar que se desplacen espontaneamente y que
ademas se inactiven en la funcion que realizan, constituyendo un serio problema en la practica
clinica. Objetivo: Comparar la deformacion pléstica y eléstica entre modulos elastomeros de tres
marcas comerciales en un medio alcalino con condiciones bucales. Materiales y métodos: Tuvo
un un enfoque cuantitativo, de temporalidad transversal y disefio descriptivo-experimental; por el
ambito fue comparativo, con técnica observacional. La poblacion de estudio estuvo planteada por
las marcas comerciales con mas relevancia en la region: American Orthodontics, Orthometric y
Dentaurum en un medio de saliva artificial alcalino, a una temperatura de 37°C y en cinco periodos
de tiempo de evaluacion. Resultados: La deformacion del didmetro externo e interno de los
elastomeros de la marca comercial American Orthodontics demostraron mayor deformacion
plastica y elastica de hasta un 30,73% * 6,29 y 106,68% + 26.23 respectivamente, siendo el
porcentaje mas alto de deformacion obtenido. Por otra parte, el grosor de los mddulos elastoméricos
Dentaurum demostraron mayor deformacion plastica y elastica de hasta 37,82% + 9,50.
Conclusiones: La mayor deformacion del didmetro externo e interno de los médulos elastoméricos
en esta investigacion, se presentd en la marca comercial American Orthodontics y el grosor de los
modulos elastomeéricos Dentaurum demostraron mayor deformacion plastica y elastica; sin
embargo, es indispensable recordar que los elastomeros presenta diversidad en su composicion
fisica y quimica, por esta razon es necesario seguir las recomendaciones brindadas por cada casa
comercial o marca.

Palabras claves: Elastomeros; Saliva; Aparatos Ortoddncicos Fijos; Friccién Ortodéntica;

Técnicas In Vitro.

Abstract

Introduction: The elastomeric modules or elastomers used in Orthodontics are important to allow
dental movement while maintaining low friction, when the elastomers are in the oral environment,
they undergo a process of elastic and then plastic deformation so they must be changed relatively
frequently, to prevent them from moving spontaneously and also being inactive in the function they
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perform, constituting a serious problem in clinical practice. Objective: To compare plastic and
elastic deformation between elastomer modules of three commercial brands in an alkaline medium
with oral conditions. Materials and methods: It had a quantitative approach, of transversal
temporality and descriptive-experimental design; for the scope it was comparative, with
observational technique. The study population was raised by the most relevant commercial brands
in the region: American Orthodontics, Orthometric and Dentaurum in an alkaline artificial saliva
medium, at a temperature of 37°C and in five evaluation time periods. Results: The deformation
of the external and internal diameter of the elastomers of the american orthodontics trademark
demonstrated greater plastic and elastic deformation of up to 30.73% £ 6.29 and 106.68% * 26.23
respectively, being the highest percentage of deformation obtained. On the other hand, the
thickness of the Dentaurum elastomeric modules showed greater plastic and elastic deformation of
up to 37.82% £ 9.50. Conclusions: The greater deformation of the external and internal diameter
of the elastomeric modules in this research, was presented in the trademark American Orthodontics
and the thickness of the elastomeric modules Dentaurum demonstrated greater plastic and elastic
deformation; however, it is essential to remember that the elastomers present diversity in their
physical and chemical composition, for this reason it is necessary to follow the recommendations
provided by each commercial house or brand.

Key words: Elastomers; Saliva; Orthodontic Appliances, Fixed; Orthodontic Friction; In Vitro

Techniques.

Resumo

Introducéo: Os mddulos elastoméricos ou elastbmeros utilizados na Ortodontia sdo importantes
para permitir o movimento dentario mantendo o baixo atrito, quando os elastbmeros estdo no
ambiente oral eles passam por um processo de deformacéo eléstica e, em seguida, plastico, por isso
devem ser alterados relativamente frequentemente, para evitar que eles se movam espontaneamente
e também sejam inativos na funcdo que realizam, constituindo um problema sério na pratica clinica.
Objetivo: Comparar a deformacao plastica e elastica entre mdédulos de elastdmero de trés marcas
comerciais em um meio alcalino com condicgdes orais. Materiais e métodos: Possuia abordagem
quantitativa, de temporalidade transversal e design descritivo-experimental; para o escopo era
comparativo, com técnica observacional. A populagdo do estudo foi levantada pelas marcas

comerciais mais relevantes da regido: Ortodontia Americana, Ortométrica e Dentaurum em um
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meio de saliva artificial alcalino, a uma temperatura de 37°C e em cinco periodos de tempo de
avaliacdo. Resultados: A deformacdo do didmetro externo e interno dos elastdmeros da marca
ortoddntica americana demonstrou maior deformagéo plastica e eléstica de até 30,73% + 6,29 e
106,68% = 26,23, respectivamente, sendo o0 maior percentual de deformacao obtido. Por outro lado,
a espessura dos modulos elastoméricos de Dentaurum apresentou maior deformacdo plastica e
elastica de até 37,82% * 9,50. Conclusdes: A maior deformacdo do didametro externo e interno
dos modulos elastoméricos nesta pesquisa, foi apresentada na marca Ortodontia Americana e na
espessura dos moédulos elastoméricos O Dentaurum demonstrou maior deformacéo plastica e
elastica; no entanto, é essencial lembrar que os elastbmeros apresentam diversidade em seus
composicdo fisica e quimica, por isso é necessario seguir as recomendac@es fornecidas por cada
casa comercial ou marca.

Palavras-chave: Elastdmeros; Saliva; Aparelhos Ortod6nticos Fixos; Atrito ortoddntico; Técnicas
In Vitro.

Introduccion

Los médulos elastoméricos son aditamentos utilizados en todo tratamiento de ortodoncia, mismos
que, que a lo largo de los afios se ha encargado de devolver funciones tanto de oclusion como de
estética a los pacientes;(Michel, 2000) en tal contexto, estos elastobmeros ejercen un cierto nivel de
friccion que junto con los brackets y el arco utilizado provocan el movimiento dental y a su vez es
posible alcanzar los objetivos terapéuticos. (Estefania et al., 2022; Michel, 2000; Wang et al.,
2007a)

El elastdbmero es un material plastico y elastico que al aplicarle fuerzas demuestra el aumento de
su longitud y esta desaparece al eliminar el estimulo.(Sanchez L, katagari M, 2006) Uno de los
primeros materiales que se conoce con estas caracteristicas es el hule natural que se empleaba desde
la época de las civilizaciones Inca y Maya; sin embargo, su uso fue limitado debido a que sus
propiedades se perdian con facilidad por accién de la temperatura y la absorcion de la
humedad.(Farfan Rodriguez Mary Loly et al., 2017; Galarza et al., 2015)

“Los elasticos se utilizan habitualmente como un componente activo en el tratamiento de
ortodoncia”, (Soldevilla Galarza et al., 2015) su uso combinado con la colaboracién de los
pacientes proporciona al ortodoncista la capacidad de corregir discrepancias dentofaciales. Por ello

es necesario informar al paciente segun la anamnesis y diagnostico realizado por el profesional, el
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cuidado y todos los protocolos que debe seguir durante su tratamiento, observando detalles o
caracteristicas de cada individuo, analizando sus desventajas, por ejemplo: su dieta, nivel
socioeconomico, higiene bucodental, etc.(A & M, 1992; Langlade Michel, 2000; Sauget et al.,
2011) Ya que laaplicacion de la fuerza tiene una influencia directa en el tratamiento de ortodoncia,
por medio de alambres y de los modulos elastoméricos. (Sanchez L, katagari M, 2006)

En el mercado existen varias marcas de modulos elastoméricos, las cuales ofrecen ciertas ventajas
dependiendo cada casa comercial y por ende los costos son variados, pero no hay certificaciones
que den una seguridad en el uso de cierta marca. “Los odontologos que utilizan elasticos
ortodoncicos necesitan saber la magnitud de la fuerza aplicada a los dientes en una extension
elastica determinada y como esta fuerza disminuye con el tiempo”. (Fernandez et al., 2011) Los
modulos elastoméricos o elastdmeros usados en Ortodoncia son importantes para permitir el
movimiento dental manteniendo una baja friccion, cuando los elastdémeros se encuentran en el
medio bucal sufren un proceso de deformacidn eléstica y luego plastica por lo que deben cambiarse
con relativa frecuencia, para evitar que se desplacen espontaneamente y que ademas se inactiven
en la funcidn que realizan, constituyendo un serio problema en la préactica clinica. (Cedillo Flor P.,
2012)

Se baso en las dimensiones de cada médulo: didmetro interno, externo y su grosor, se tomo las
medidas originales antes de ser usados en el bracket, luego se obtuvo las mismas dimensiones
sacandolos inmediatamente luego de su colocacion, es decir a los cero dias; posteriormente, con
modulos nuevos se colocan nuevamente y se toman sus mediciones a los 7 dias y de la misma
manera a los 14, 21 y finalmente a los 28 dias. De esta manera se trat6 de replicar lo que ocurre en
la boca durante los 28 dias que el paciente utiliza los modulos elastoméricos en Ortodoncia, y asi,
comprobar la efectividad y mejor opcion para poder manejarla en la consulta Ortodoncica. Por tal
motivo, en el presente trabajo investigativo se exteriorizan las deformaciones y cambios plasticos
y elasticos de los modulos elastoméricos de tres marcas comerciales populares American

orthodontic, Dentaurum y Orthometric en un medio alcalino.

Materiales y métodos
El presente estudio investigativo tuvo un enfoque cuantitativo, de temporalidad transversal y disefio
descriptivo-experimental; por el &mbito fue comparativo, con técnica observacional. Para el

calculo de la muestra se utilizo el programa epidemioldgico Epi Info version 7.2 de uso libre on-
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line sin costo;(Ramos et al., 2018) el mismo que mediante férmulas directas con ingreso de datos
obtenidos en la prueba piloto de la investigacion dio como muestra una cantidad de doce modulos
elastoméricos por cada marca usada (American orthodontic, Dentaurum y Orthometric).(Estefania
& Roossevelt, 2016)

. Criterios de inclusion:

Modulos elastoméricos nuevos en fundas selladas.

o

Modulos elastoméricos bien almacenados.

o

0 Moddulos elastoméricos con fecha de fabricacion y caducidad similar.
. Criterios de exclusion:

0 Modulos elastoméricos de otras marcas.

0 Modulos elastoméricos caducados o mal almacenadas.

0 Modulos elastoméricos que ya hayan sido utilizados.
El tamafo estadistico de la muestra se obtuvo mediante el Programa Open Epi, Version 3,
calculadora de codigo abierto SSMean; en el que, fue considerado un intervalo de confianza

pareado de 95% con potencia del 80% Yy razon del tamafio de la muestra 1/1 (figura 1)

Inicio ” Introducir datos ]I Ejemplos “ Ayuda I

Tamano de 1a muestra para comparar dos medias

Informacion de entrada

Intervalo de confianza (2 lados) 95%
Potencia 80%
Razén del tamaiio de la muestra (Grupo2/ Grupo 1) 1

Grupo 1 Grupo 2Diferencia *
Media 1.3 1.4 -0.1
Desviacién estandar 0.08 0.09
Varianza 0.0064 0.0081

Tamaiio de muestra del grupo 1 12
Tamafio de muestra del grupo 2 12
Tamarsio total de la muestra 24

Diferencia entre medias

Resultados de OpenEpi, version 3, la calculadora de codigo abiertoSSMean
Imprimir desde ¢l navegador con cul-P
o scleccione ¢l texto a copiar y pegar en otro programa

Figura 1. Programa Open Epi, Version 3, Calculadora de Cddigo Abierto SSMean

Los tipodontos estan bondeados con brackets desde segundo premolar a segundo premolar del lado
contrario, tanto en la parte superior e inferior, se utilizaron 12 modulos elasticos por cada marca
comercial, de canino a canino, superior e inferior correspondientemente.

Al ser 5 tiempos de estudio se utilizaron 60 médulos por cada marca y al ser 3 marcas comerciales

se tuvo una muestra total de 180 elastomeros. (Tabla 1)
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MARCAS TIEMPOS DE TRABAJO TOTAL
TIEMPO1 TIEMPO2 TIEMPO3 TIEMPO4 TIEMPOS5
ORTHOMETRIC 12 12 12 12 12 60
AMERICAN 12 12 12 12 12 60
ORTHODONTICS
DENTAURUM 12 12 12 12 12 60
180

Tabla 1. Planificacion de tiempos de trabajo con las 3 marcas comerciales de médulos elastoméricos.

Procedimiento para la toma de datos:

Para la toma de datos se utilizd una computadora portatil, marca TOSHIBA, procesador Intel
Corei3, 16GB RAM, y una camara fotogréafica para registros. canon T6i con macro 100mm y ring-
flash. Los mddulos elastoméricos considerados para el estudio fueron Orthometric©, American
Orthodontics©, y Dentaurum®©, estos fueron medidos por medio de un calibrador digital para
obtener la medida inicial, montados en 3 Juegos de Brackets previamente cementados en 3
tipodontos. Posteriormente, fueron sumergidos en Saliva Artificial con pH Alcalino 8 y para su
correcta medida, se utiliz6 un medidor de pH de marca Lovibond, a su vez, los médulos
elastoméricos fueron medidos con un calibrador digital (pie de rey o vernier para obtener la medida
inicial. (Andhare et al., 2021; Andrade Solis Daniela et al., 2014; Arteche et al., 2015; Balhoff et
al., 2011; Cedillo Flor P., 2012; Farfan Rodriguez Mary Loly et al., 2017; Fernandes et al., 2011,
Ferrabobe Alexander, 2018; Fiallos Sanchez Johanna Elizabeth, 2016; Halimi et al., 2012, 2013;
Jeffries CL & von Frahunhofer J A, 1990; Kardach et al., 2017; Kassir et al., 2020; Langlade
Michel, 2000; Soldevilla Galarza et al., 2015; Teovaldo Valdivia Manuel & Grecca, 2015; VVaron
et al., 2012; Villavicencio Capard Ebingen, Alvear Cérdova Maria, et al., 2016; Villavicencio
Capar0 Ebingen, Cuenca Leon Katherine, et al., 2016; Villavicencio Capard Ebingen et al., 2017,
2019; von Fraunhofer J A & Orbell G M, 1992; Wang et al., 2007b; Yagura et al., 2013; Zhafay
Solis Laura Estefania & Ramos Montiel Ronald Roossevelt, 2016)

Los tipodontos se sumergieron en la saliva artificial con pH alcalino y fueron introducidos en una
estufa Térmica marca Memmert, (37°C) del area de posgrado del Laboratorio Clinico de la
Universidad Catolica de Cuenca, donde se mantuvo constante revision y control en cada uno de los
periodos.

Al ser un estudio cuantitativo, se analiz6 los datos mediante comparacién de medias y desviacion

estandar en el programa IBM SPSS Statistics.
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“El presente estudio no implico conflictos bioéticos, debido a que se ejecutd sobre maddulos
elastomericos, que son objetos inanimados, por lo cual no hay compromiso de riesgo a la vida

de ningun ser vivo”.

Resultados

La presente investigacion acerca de la deformacion pléstica y eléstica de modulos elastoméricos
de tres marcas comerciales mediante un estudio in vitro fueron sumergidos en saliva artificial con
pH alcalino, en la que fueron medidos en el dia 7, 14, 21 y 28. Posteriormente, estas medidas se
analizaron en tres grupos de presentacion: diametro externo, didmetro interno y grosor del médulo.
. Didmetro externo

El cambio o deformacion en el didmetro externo mas evidente de las tres marcas de elastomeros
evaluados se observo en los elastomeros American Orthodontics, ya que presentaron un 30,73%
+ 6,24 de deformacion plastica y elastica; asi mismo, es posible mencionar que la marca
Orthometric fue la que menos deformacién plastica y elastica present6 con un 8,01% + 9,94 de
deformacidn pléstica y elastica. (Figura 2) (Tabla 2)

[l dDE1
M dDE2
M dDE3
@ dDE4
H dDES
W dDES

Ui[_ ““ il

OB

15
O

American Orthodontics Orthometric Dentaurum

Figura 2. Diametro externo de los mddulos elastoméricos sumergidos en saliva artificial con pH Alcalino
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= e =

. Diametro interno

El cambio o deformacion en el didmetro interno mas evidente de las tres marcas de elastomeros
evaluados se observo en los elastomeros American Orthodontics, ya que presentaron un 106,68%
+ 26.23 de deformacion plastica y eléstica; asi mismo, es posible mencionar que la marca
Orthometric fue la que menos deformacion plastica y elastica presentd con un 56,36% + 10,54 de

deformacion pléastica y elastica. (Figura 3) (Tabla 2)

M doin
W doi2
MW doiB3
E dDi4
W dDi5
W dDis

i!,* AUl g

32
Q

American Orthodontics Orthometric Dentaurum
Figura 3. Diametro interno de los médulos elastoméricos sumergidos en saliva artificial con pH Alcalino.

. Grosor

El grosor de los modulos elastoméricos Dentaurum demostr6 una deformacion plasticas y elastica
de hasta 37,24% + 9.50 siendo el porcentaje mas alto de deformacidn obtenida; por otra parte, los
modulos elastoméricos American Orthodontics se mantuvieron con una deformacion pléstica y
elastica de hasta 15,06% * 10,89, siendo esta la menor deformacion plastica y elastica del grosor
de los mddulos elastoméricos. (Figura 4, tabla 2)
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Figura 4. Didmetro del grosor de los modulos elastoméricos sumergidos en saliva artificial con pH Alcalino.

DIAMETRO EXTERNO
American Orthodontics Orthometric Dentaurum
Media | Desviaciéon | Minimo | Maximo | Media | Desviacién | Minimo | Méximo | Media | Desviaciéon | Minimo | Maximo
estandar estdndar estandar
dDE1 | 100,00 ,00 100,00 100,00 | 100,00 /00 100,00 100,00 | 100,00 00 100,00 100,00
dDE2 | 124,69 18,51 88,70 148,30 | 111,72 11,82 80,06 124,76 | 121,12 4,34 114,92 127,48
dDEs | 125,67 6,58 116,44 186,99 | 112,64 4,23 104,52 120,85 | 122,73 4,36 112,93 127,85
dDE4 | 127,72 8,14 114,04 187,67 | 114,52 4,08 107,28 120,56 | 126,54 7,24 115,00 136,99
dDE5 | 124,21 6,53 108,56 138,33 | 108,01 9,94 93,98 123,97 | 119,94 2,39 116,25 124,53
dDE6 | 130,73 6,29 122,92 142,27 | 118,84 8,97 99,10 128,35 | 121,36 4,62 114,06 129,02

DIAMETRO INTERNO
American Orthodontics Orthometric Dentaurum
Media Desviacién Minimo |Maéaximo |Media Desviacién Minimo |Miaximo |Media Desviacién Minimo |Maéximo
estandar estandar estandar
dDI1 | 100,00 00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 00 | 100,00 | 100,00
dDI2 | 188,94 2281 | 144,16 | 219,69 | 156,36 10,54 | 148,13 | 182,79 | 161,02 12,82 | 140,13 | 186,71
dDIs | 180,63 16,60 | 140,91 | 203,97 | 162,01 14,97 | 136,36 | 188,52 | 160,51 16,68 | 113,82 | 175,80
dDI4 | 209,33 30,28 149,35 270,00 | 169,49 14,47 140,00 189,34 | 163,18 13,64 145,16 183,55
dDI5 206,68 26,23 157,81 252,50 | 165,86 18,04 144,44 196,58 | 157,05 21,88 121,19 197,92
dDIe6 204,70 22,29 164,94 238,33 | 164,06 17,68 145,14 196,72 | 159,02 13,56 188,51 179,17
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GROSOR
American Orthodontics Orthometric Dentaurum
Media | Desviaciéon | Minimo | Méximo | Media | Desviaciéon | Minimo | Méximo | Media | Desviacién | Minimo | Méximo
estdndar estandar estdndar
dG1 | 100,00 00 100,00 100,00 | 100,00 100 100,00 100,00 | 100,00 00 100,00 100,00
dG2 84,94 10,89 63,86 100,00 83,87 5,84 70,18 91,84 69,52 11,18 51,04 87,37
dGs 79,55 10,28 62,96 92,50 76,96 8,40 65,38 93,75 62,76 9,50 44,21 81,25
dG4 73,24 7,02 63,33 83,75 73,00 4,80 62,38 78,13 64,92 9,36 46,94 83,33
dGs 79,17 10,94 66,67 100,00 74,89 8,03 62,28 91,67 66,36 6,46 54,17 75,00
dGe 66,24 10,91 54,55 93,75 65,16 5,68 52,63 75,51 67,83 8,94 59,37 92,47

Tabla 2. Comparacidn de medidas y desviacion estandar en el programa IBM SPSS statistic.

Discusion

El presente estudio investigativo se basd en la comparacién de la deformacién pléastica y elastica
de modulos elastoméricos, los mismos que son usados en los tratamientos de ortodoncia
convencional. La investigacion se enfocd en tres diferentes marcas comerciales: American
Orthodontics, Orthometric y Dentaurum. Los elastomeros fueron colocados en brackets bondeados
en tres tipodontos, mismos que fueron sumergidos en un medio con pH alcalino 8 (saliva artificial),
y sometidos a una temperatura similar a la de la boca 37°C, en una estufa de laboratorio controlada
las 24 horas en temperatura y ph.

Mediante este estudio in vitro, se cuantificaron los cambios y deformaciones elasticas y plasticas
de cada marca de elastomero, midiendo su didmetro interno, externo y grosor, el instrumento
utilizado fue un calibrador o pie de Rey; se obtuvieron, las medidas el primer dia antes de ser
sumergidas (dia uno), la segunda toma después de siete dias, la tercera se tomo a los catorce dias,
la cuarta al dia veintiuno y la quinta después del dia veintiocho de ser sumergidas en saliva artificial
con pH Alcalino.

Se obtuvo los resultados similares a la investigacion: “Estudio in vitro de la durabilidad y
deformacion elastica y plastica de dos tipos de modulos elastoméricos” realizada por Zhafiay L.y
cols. En el afio 2016, (Zhafiay Solis Laura Estefania & Ramos Montiel Ronald Roossevelt, 2016)
en el que también realiz6 un estudio in vitro con saliva artificial en una temperatura de 37°C, y
utilizaron dos marcas diferentes de mddulos elastoméricos (Dentaurum y Leone), obteniendo como

resultado la evidente deformacidn plastica y elastica de los elastomeros. Similar también con el
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estudio “Comparacion de la durabilidad, deformacion eléstica y plastica de tres tipos de modulos
elastoméricos en el postgrado de ortodoncia de la universidad de cuenca periodo 2012 — 2013”
realizado por Cedillo F. y Cols. Realizado el afio 2013, (Cedillo Flor P., 2012) el mismo que lo
realizaron también en un medio humedo con saliva artificial a temperatura de 37°C, y del mismo
modo se usaron tres marcas diferentes para su comparaciéon (Tp Orthodontic, Ormco y Morelli),
observando que los elastdmeros sufrieron significativo grado de degradacion en la cantidad de
fuerza liberada por el largo periodo de tiempo, ademas de indicar que el pH alcalino afecta mas las
cadenas de poliuretano. Otro estudio que se asemeja es “Estudio in vitro de la durabilidad,
deformacion elastica y plastica de tres tipos de modulos elastoméricos” realizado por Andrade y
Cols. En el afio 2014, (Andrade Solis Daniela et al., 2014) demostrando en sus que: un medio
humedo aumenta el grado de deformacion de los modulos elastoméricos, los mismos que tuvieron
un periodo de 28 dias en contacto con dicho medio y en los cuales observaron que se pierde la
elasticidad.

Los resultados obtenidos en esta investigacion pueden ser comparados también con la investigacién
“Estudio in vitro de la magnitud de fuerza inicial de cinco diferentes marcas de cadenas
elastoméricas sumergidas en saliva artificial segiin intervalos de tiempo” realizada por Ferrabone
A. en el afio 2018 (Ferrabobe Alexander, 2018) en el que tuvo como propdsito medir la pérdida de
la fuerza de las cadenas elésticas de cinco marcas comerciales 3M, Morelli, American Orthodontic,
Denstply y RMO, por lo tanto, se midio la fuerza inicial de las cadenas elasticas, luego fueron
estiradas en una base acrilica y sumergida en saliva artificial durante 7, 14 y 28 dias, indicando que
la mayor pérdida de fuerza de las cadenas elasticas cerradas de las cinco marcas comerciales
estudiadas fue durante el primer periodo de tiempo de 7 dias, con excepcién de una sola marca
comercial RMO, la cual obtuvo su mayor pérdida de fuerza en el segundo periodo; similar a lo
acontecido en “Deformation of elastomeric chains related to the amount and time of stretching”
realizado por Yagura D y Cols. En el afio 2013,(Yagura et al., 2013) en el cual sumergieron una
marca (3M) de modulos elastoméricos, en saliva artificial a una temperatura de 37°C, y fueron
medidos en periodos de tiempo de 1, 2, 3 y 4 semanas observando que la deformacién permanente
es directamente proporcional al grado de estiramiento y que el mayor porcentaje de deformacion
permanente ocurrié durante la primera semana y no fue estadisticamente significativo después de
este periodo. De la misma manera en comparacion con el estudio “The effects of 2% alkaline

glutaraldehyde solution on the elastic properties of elastomeric chain”” de Jeffries C y Cols. Spring
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1991”,(Jeffries CL & von Frahunhofer J A, 1990) en el cual indicaron que la exposicion a una
solucion de gluteraldehido con pH alcalino afectd la resistencia y la distension de la cadena

elastomérica de los médulos.

Conclusiones

 La mayor deformacion del diametro externo e interno de los médulos elastoméricos en esta
investigacion, se present6 en la marca comercial American Orthodontics.

» La menor deformacion del didmetro externo e interno de los médulos elastoméricos en esta
investigacion, se presento6 en la marca comercial Orthometric.

« El grosor de los modulos elastoméricos Dentaurum demostré mayor deformacién plastica
y elastica.

« El grosor de los modulos elastoméricos American Orthodontics demostré menor

deformacion plastica y elastica.

Recomendaciones

Se recomienda que la medicion de las dimensiones de los modulos elastoméricos sea realizada con
un calibrador digital tipo pie de rey (Vernier) en donde el investigador pueda determinar el lugar
propicio para medir y a su vez se marque la medida mesio-distal y gingivo-oclusal; en motivo que,
no existan variaciones en el perimetro de medicién correspondiente a la forma del bracket de cada
diente. Ademas, es importante estandarizar la forma de colocacion del modulo elastico en el bracket

ya que esto puede alterar su forma y la capacidad de elasticidad.
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