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Resumen 
 

En el presente trabajo se diseña una guía de estilo para la identificación de los elementos de un 

sistema eléctrico de potencia, cuyos parámetros son almacenados en una base de datos creada en 

Microsoft Acces y que pueden ser leídos a través de la función “CargarTablaBases” la misma que 

pertenece al código de programación planteado. 

Así mismo permite el ingreso mediante tablas de Excel del estado de los interruptores y 

seccionadores propios del sistema a modelarse. Para este caso se usa configuración de las 

subestaciones “San Nicolás”, “Las Peñas”, “Álvaro Enríquez”, “Cuatro Colinas”, “Los Laureles I” y 

“Los Laureles II” pertenecientes al Sistema Nacional de Transmisión, todas subestaciones de llegada 

de subtransmisión con niveles de voltaje de 46kV/23kV y 46kV/13.8kV respectivamente. 

Se presenta un código de programación, utilizando el software Matlab, que permita evaluar el estado 

de conexión de los elementos de dichas subestaciones, principalmente transformadores, líneas de 

transmisión que conforman el anillo y el estado final de los interruptores y seccionadores. 

El programa planteado en el presente Proyecto arroja como resultados todos los transformadores en 

servicio, así como las líneas de transmisión excepto la que une las subestaciones “Los Laureles I” y 

“Los Laureles II”. Estos resultados se sujetan al estado de los interruptores ingresado, es decir que al 

cambiar dicha matriz se obtienen resultados distintos, esto se debe a que el programa es general, es 

decir que se puede analizar el estado de cualquier sistema eléctrico de potencia cuyos parámetros 

hayan sido ingresados previamente a través de la base de datos en Acces y el estado de los 

interruptores a través de Excel. 

Palabras claves: CargarTablaBases; Excel; Acces. 
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Abstract 
 

In the present work, a style guide is designed for the identification of the elements of an electrical 

power system, whose parameters are stored in a database created in Microsoft Access and that can 

be read through the function "LoadBaseBases" same that belongs to the programming code raised. 

 
Also allows the entry through Excel tables of the state of the switches and disconnectors of the 

system to be modeled. For this case the configuration of the substations "San Nicolás", "Las Peñas", 

"Álvaro Enríquez", "Cuatro Colinas", "Los Laureles I" and "Los Laureles II" belonging to the 

National Transmission System are used, all substations arrival of subtransmission with voltage 

levels of 46kV / 23kV and 46kV / 13.8kV respectively. 

 
A programming code is presented, using Matlab software, which allows to evaluate the state of 

connection of the elements of these substations, mainly transformers, transmission lines that make 

up the ring and the final state of the switches and disconnectors. 

 
The program proposed in this project results in all the transformers in service, as well as the 

transmission lines except the one that connects the substations "Los Laureles I" and "Los Laureles 

II". These results are subject to the state of the switches entered, ie that when changing this matrix 

different results are obtained, this is because the program is general, ie it is possible to analyze the 

state of any electrical power system whose parameters have been entered previously through the 

database in Acces and the state of the switches through Excel. 

 
Key words: LoadTableBases; Excel; Access. 
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Introducción. 
 

Las guías de estilo en Sistemas de Generación, Transmisión o Distribución, son de suma 

importancia, ya que permiten identificar cada uno de los elementos que componen el sistema en 

general, así mismo sirven como base para la codificación de estos, lo que es fundamental para la 

utilización de la herramienta computacional, pilar de los sistemas de Suministro de Energía Eléctrica 

(SSEE), ya sea en el área información que permiten llevar un control georeferenciado y 

automatizado del sistema en general. [1-3] 

 
En el presente proyecto se plantea la nomenclatura a ser utilizada en cada uno de los 

elementos que conforman las subestaciones más representativas del Sistema Nacional de 

Transmisión (SNT), de igual manera se plantea la asignación de códigos para la fácil identificación 

y ubicación de los mismos, mediante una base de datos creada en Access, la misma que sirve para el 

almacenamiento de la información de los elementos del sistema. [4-6] 

 
Con la base de datos creada se programa un script, utilizando el software computacional 

Matlab, que permita leer y disponer de la información ingresada en dicha base, además se ingresa el 

estado de los equipos de seccionamiento de la subestación, con el fin de determinar el estado 

operativo de cada uno de los elementos del sistema de potencia ingresado. [6-9] 

 
El programa se realiza de tal manera que acepte el ingreso de cualquier subestación del SNT, 

lo que resulta sumamente conveniente ya que puede ser utilizado para una futura modelación de 

todo el SSEE. [9-11] 
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El presente estudio tiene como objetivo desarrollar una guía de estilo mediante un programa 

que permita identificar al usuario del mismo la ubicación, especificaciones técnicas y estado 

operativo de cada uno de los elementos del sistema de potencia a ser analizado. 

 
Materiales y métodos. 

 

Con la finalidad de obtener un sistema homologado para dar nomenclatura a los equipos y 

elementos a considerar de las subestaciones seleccionadas del Sistema Nacional de Transmisión, se 

listan las normas generales a seguir en todos los casos: 

 
• Todos los códigos deben escribirse en letras mayúsculas. 

 
• No se incluirá la letra “Ñ”, en su lugar se utilizará la “N”. 

 
• No se admite el uso de tildes. 

 
• Para la escritura se utilizará el tipo de letra “Consolas” tamaño 10. 

 
• Para incluir espacios en blanco dentro del código se utilizará el guion bajo “_”. 

 
• En caso de requerir menos caracteres de los disponibles, se llenará los caracteres 

 
restantes con el signo de punto “.”, los puntos se pondrá luego del nombre. 

 
• Para separar un campo de otro, dentro del mismo código, se utilizará el guion medio “-“. 

 
• Para la asignación de códigos se aceptan únicamente caracteres alfanuméricos, para el 

caso de espacios en blanco, espacios vacíos y separaciones, se utilizarán “_”, “.” Y “-“, 

respectivamente. 

• En cuanto a la Jerarquía, como norma general se establece el siguiente orden, para 

cuando aplique el caso: 

o Ubicación geográfica: área y zona. 
 

o Nombre de la Central o Subestación. 
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o Nivel de Voltaje. 
 

o Número de Bahía. 
 

o Nombre del Equipo. 
 

o Otros parámetros de identificación. 

Nomenclatura para áreas y zonas 

Area 

Se entiende por área a la delimitación geográfica concesionada a una empresa de distribución 

eléctrica y que está comprendida por varias zonas. 

El código del área estará conformado por 10 caracteres, 4 correspondientes a la palabra 

distribución, un carácter de separación correspondiente al guion medio “-“y los últimos 5 a la 

orientación norte, sur, este u oeste. Este criterio se establece a manera de ejemplo en la figura 1. 

D I S T - N O R T E 

 
           

 

Figura  1 Codificación de Áreas 
 

Por lo tanto se resume en la tabla 1 la codificación para las diferentes áreas. 

 

Orientación 
Separación 
Distribución 
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Zona 

Tabla 1 Códigos para Áreas 
 

No. Nombre del Área Código 

1. Distribución Norte DIST-NORTE 

2. Distribución Sur DIST-SUR 

3. Distribución Este DIST-ESTE 

4. Distribución Oeste DIST-OESTE 

 
 

Es entiende por zona a la delimitación geográfica a la que sirve una subestación de 

distribución, la cual es alimentada por una red primaria. El conjunto de varias zonas conforma un 

área. 

 
El código de la zona estará conformado por 10 caracteres, 4 correspondientes a la región del 

país, un caracter de separación correspondiente al guion medio “-“, y los 5 últimos a la orientación 

norte, sur, este u oeste. Este criterio se establece en la siguiente figura 2. 

 
C  O S T - N O R T E 

 
 

Figura 2. 2 Codificación de Zonas 
 

En la tabla 2.2 se presenta la codificación para las diferentes zonas. 

 

Orientación 
Separación 
Región 
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Tabla 2. 2 Códigos para Zonas 

 
No. Nombre de la Zona Código 

1. Costa Norte COST-NORTE 

2. Costa Sur COST-SUR.. 

3. Costa Este COST-ESTE. 

4. Costa Oeste COST-OESTE 
 
 
 

Nomenclatura para subestaciones del sistema 
 

Para la nomenclatura de las subestaciones del sistema se contará con 8 caracteres, que serán 

utilizados según las siguientes guías: 

 
• Para los nombres que consten de artículos como: el, la, las, los; se utilizará la primera letra 

del artículo seguido por el sustantivo del nombre, sin dejar espacios o caracteres de 

separación. Como ejemplo, para Las Peñas se utilizará “LPENAS”. 

• Si el código del nombre no completa los 8 caracteres, se rellenará los sobrantes con el signo 
 

de punto “.” Siguiendo con el ejemplo anterior “LPENAS”. 
 

• Para títulos como: San, Santo, Santa, Don, Doña, etc; se utilizará la primera letra del título 

seguido por el sustantivo del nombre, sin dejar espacios o caracteres de separación. Como 

ejemplo, para San Nicolás se utilizará: “SNICOLAS”. 

• Nombres conformados por dos palabras se utilizarán las tres primeras letras de la primera 

palabra, un caracter de espacio “_” y las cuatro primeras letras de la segunda palabra. Como 

por ejemplo, para Cuatro Colinas se utilizará: “CUA_COLI”. 

• Nombres conformados con números ordinales como: I, II, III, etc. Estos se colocarán al final 

del código, disminuyendo, de ser necesario, el número de caracteres ocupados por la 
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penúltima palabra. Como por ejemplo, para Los Laureles I será: “LLAURELI”; para los Los 
 

Laureles II será: “LLAUREII”. 
 

De esta manera la codificación para las diferentes subestaciones se tendrá tal como se 

muestra en la tabla 2.3. 

 
Tabla 2. 3 Códigos para Subestaciones 

 
No. Identificación de Campo Identificación Externa Código 

1. STATION A SAN NICOLÁS SNICOLAS 

2. STATION B LAS PEÑAS LPENAS.. 

3. STATION C ÁLVARO ENRÍQUEZ ALV_ENRI 

4. STATION D CUATRO COLINAS CUA_COLI 

5. STATION E LOS LAURELES I LLAURELI 

6  STATION F LOS LAURELES II LLAUREII 
 
 
 

Nomenclatura para voltajes del sistema 
 

Según los niveles de voltaje existentes en el sistema de subtransmisión y distribución, 138, 

69, 46, 22.8, 13.8 y 6.3 kV, se utilizará la siguiente nomenclatura conformada por cuatro caracteres 

que los identifiquen, tal como se muestra en la tabla 2.4. 

 
Tabla 2. 4 Códigos para Niveles de Voltaje 

 
No. Sistema Nivel de Voltaje Código 

1. SUBTRANSMISIÓN 138 kV 138K 

2. SUBTRANSMISIÓN 69 kV 69KV 

3. SUBTRANSMISIÓN 46 kV 46KV 

4. DISTRIBUCIÓN 22.8 kV 23KV 

5. DISTRIBUCIÓN 13.8 kV 13KV 

6. DISTRIBUCIÓN 6.3 kV 6KV. 
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Nomenclatura para las bahías 
 

Para la identificación de la bahía en una subestación, se cuenta con 7 caracteres, en los cuales 

se determina la identificación de la subestación, de la bahía y el número de las mismas, asignados 

según se muestra en la figura 2.3. 

 

S E A B H 0 1 
 

 

Número de la bahía 
 

Identificación de Bahía, caracteres BH 

Identificación de la subestación 

Figura 2. 3 Codificación para Bahías 
 
 
 

Nomenclatura para protocolos de comunicación 
 

Para los protocolos de comunicación se asignan tres caracteres. Según los protocolos 

existentes en el sistema, para lo cual se tiene la asignación mostrada en la tabla 2.5. 

 
Tabla 2. 5 Códigos para Protocolos de Comunicación 

 
No. Protocolo Código 

1. MODBUS MOD 

2. IEC 61850 IEC 

3. DNP 3.0 DNP 

4. ICCP ICC 
 
 
 

Nomenclatura para barras del sistema 
 

En el código para las barras del sistema se utilizarán 20 caracteres, siguiendo la jerarquía de 

la nomenclatura, para lo cual se identificará primeramente la subestación a la que pertenecen, luego 

el nivel de voltaje, la identificación de la barra en sí y de aplicar en la configuración de la 
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subestación, se identifica si es una barra principal o de transferencia. La asignación de los campos se 

muestra en la figura 2.4. 

S N I C O L A S - 4 6 K V - B B 0 1 - P 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 2. 4 Codificación para Barras del Sistema 
 

Los números del esquema anterior, corresponden a los campos que se asignan según la tabla 2.6. 
 

Tabla 2. 6 Asignación de Campos para Código en las Barras del Sistema 
 

 
(1) Nombre de la Subestación a 8 Establecidos en la sección 3.3 

 
 
 
 
 
 

(5) Identificación del Elemento 
Barra 

 
2 BB = Barra 

(6) Secuencial de la Barra 2 Números del 01 al 99 

(7) Caracter de separación 1 “-“ 

P = Principal 
(8) Tipo de Barra 1 

T = Transferencia 

Para resumir la nomenclatura planteada en el presente inciso se toma como ejemplo los 

diagramas mostrados en las figuras 2.5 y 2.6. 

No. de Caracteres 
Caracteres Válidos Descripción 

# Campo 

 

(8) 
(7) 
(6) 
(5) 
(4) 
(3) 
(2) 
(1) 

 la que pertenece  

(2) Caracter de separación 1 “-“ 

(3) Nivel de Voltaje 4 Establecidos en la sección 3.4 

(4) Caracter de separación 1 “-“ 
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Figura 2. 5 Diagrama Unifilar Subestación A 
 

 
Figura 2. 6 Diagrama Unifilar Subestaciones B a la F 

 
De lo que se puede acotar que para las barras de los diagramas de las figuras 2.5 y 2.6 les 

corresponde los códigos mostrados en la tabla 2.7. 
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Tabla 2. 7 Códigos para las Barras de las Subestaciones A, B, C, D, E Y F 
 

No. Identificación 
de Campo Subestación Nivel de Secuencial Código Voltaje 

1. STATION A SAN NICOLAS 46 kV 01 SNICOLAS-46KV-BB01-P 

2. STATION A SAN NICOLAS 46 kV 02 SNICOLAS-46KV-BB02-P 

3. STATION B LAS PEÑAS 46 kV 01 LPENAS..-46KV-BB01-P 

4. STATION C ÁLVARO ENRIQUEZ 46 kV 01 ALV_ENRI-46KV-BB01-P 

5. STATION D CUATRO COLINAS 46 kV 01 CUA_COLI-46KV-BB01-P 

6. STATION E LOS LAURELES I 46 kV 01 LLAURELI-46KV-BB01-P 

7. STATION F LOS LAURELES II 46Kv 01 LLAUREII-46KV-BB01-P 
 
 
 

Nomenclatura para interruptores y seccionadores 
 

En el código para los elementos de maniobra (interruptores y seccionadores) se utilizarán 40 

caracteres. Siguiendo la jerarquía establecida, los campos se asignan como se muestra en la figura 

2.7. 
 

S N I C O L A S - 4 6 K V - S E A B H 0 1 - S C - 8 9 - 1 L 1 1 - I E C . . . . 

 
 

Figura 2. 7 Codificación para Interruptores y Seccionadores 

(17) 
(16) 
(15) 
(14) 
(13) 
(12) 
(11) 
(10) 
(9) 
(8) 
(7) 
(6) 
(5) 
(4) 
(3) 
(2) 
(1) 
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En el esquema anterior, los números corresponden a los campos listados en la tabla 2.8. 
 

Tabla 2. 8 Asignación de campos en el código de elementos de maniobra 
 

 
(1) Nombre de la Subestación a la 8 Establecidos en la sección 3.3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(11) Numeración del interruptor 
principal 

 
Identificación del circuito para 

 
1 Números del 1 al 9 

 
L = línea 

(12) línea o transformación 1 T = Transformador 

(13) Numeración de la línea o 
transformador 

Numeración propia del elemento. 

1 Números del 1 al 9 

(14) Si se trata del interruptor principal 
se consigna “0” 

1 Números del 0 al 9 

(15) Caracter de separación 1 “-“ 
Protocolo utilizado por el 

(16) 

(17) 

elemento 3 Establecidos en la sección 3.6 

Espacios libres para futuros 4 “.…” 
requerimientos 

Continuando con el ejemplo de los diagramas planteados en las figuras 2.5 y 2.6, se les asigna los 

códigos correspondientes a los interruptores y seccionadores en la tabla 2.9. 

Tabla 2. 9 Ejemplo de Codificación de Elementos de Maniobra 

Caracteres 
Caracteres Válidos Descripción 

# de Campo 
No. 

 que pertenece  

(2) Caracter de separación 1 “-“ 

(3) Nivel de Voltaje 4 Establecidos en la sección 3.4 

(4) Caracter de separación 1 “-“ 

(5) Bahía en la que está ubicado 7 Establecidos en la sección 3.5 

(6) Caracter de separación 1 “-“ 

 
(7) 

 
Tipo de Elemento 

 
2 

SC = seccionador 

   IT = interruptor 

(8) Caracter de separación 1 “-“ 

 
(9) 

 
Código ANSI del elemento 

 
2 

52 = interruptor 

   89 = seccionador 

(10) Caracter de separación 1 “-“ 
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No. Subestación Identificación 

de Campo Código 

1 SAN NICOLÁS 89-1L11 SNICOLAS-46KV-SEABH01-SC-89-1L11-IEC.… 
2 SAN NICOLÁS 52-1L1 SNICOLAS-46KV-SEABH01-IT-52-1L10-IEC…. 
3 SAN NICOLÁS 89-1L13 SNICOLAS-46KV-SEABH01-SC-89-1L13-IEC.… 
4 SAN NICOLÁS 89-2L11 SNICOLAS-46KV-SEABH01-SC-89-2L11-IEC.… 
5 SAN NICOLÁS 52-2L1 SNICOLAS-46KV-SEABH01-IT-52-2L10-IEC.… 
6 SAN NICOLÁS 89-2L13 SNICOLAS-46KV-SEABH01-SC-89-2L13-IEC.… 
7 SAN NICOLÁS 89-1L21 SNICOLAS-46KV-SEABH01-SC-89-1L21-IEC.… 
8 SAN NICOLÁS 52-1L2 SNICOLAS-46KV-SEABH01-IT-52-1L20-IEC.… 
9 SAN NICOLÁS 89-1L23 SNICOLAS-46KV-SEABH01-SC-89-1L23-IEC.… 

10 SAN NICOLÁS 89-2L21 SNICOLAS-46KV-SEABH01-SC-89-2L21-IEC.… 
11 SAN NICOLÁS 52-2L2 SNICOLAS-46KV-SEABH01-IT-52-2L20-IEC.… 
12 SAN NICOLÁS 89-2L23 SNICOLAS-46KV-SEBBH01-SC-89-2L23-IEC.… 
13 LAS PEÑAS B1 LPENAS..-46KV-SEBBH01-IT-52-1L10-IEC.… 
14 LAS PEÑAS B2 LPENAS..-46KV-SEBBH01-IT-52-1L20-IEC.… 
15 LAS PEÑAS B3 LPENAS..-46KV-SEBBH01-IT-52-1L30-IEC.… 
16 LAS PEÑAS B4 LPENAS..-46KV-SECBH01-IT-52-1L40-IEC.… 
17 ÁLVARO ENRÍQUEZ B1 ALV_ENRI-46KV-SECBH01-IT-52-1L10-IEC.… 
18 ÁLVARO ENRÍQUEZ B2 ALV_ENRI-46KV-SECBH01-IT-52-1L20-IEC.… 
19 ÁLVARO ENRÍQUEZ B3 ALV_ENRI-46KV-SECBH01-IT-52-1L30-IEC.… 
20 ÁLVARO ENRÍQUEZ B4 ALV_ENRI-46KV-SECBH01-IT-52-1L40-IEC.… 
21 CUATRO COLINAS B1 CUA_COLI-46KV-SEDBH01-IT-52-1L10-IEC.… 
22 CUATRO COLINAS B2 CUA_COLI-46KV-SEDBH01-IT-52-1L20-IEC.… 
23 CUATRO COLINAS B3 CUA_COLI-46KV-SEDBH01-IT-52-1L30-IEC.… 
24 LOS LAURELES I B1 LLAURELI-46KV-SEDBH01-IT-52-1L10-IEC.… 
25 LOS LAURELES I B2 LLAURELI-46KV-SEDBH01-IT-52-1L20-IEC.… 
26 LOS LAURELES II B1 LLAUREII-46KV-SEDBH01-IT-52-1L10-IEC.… 
27 LOS LAURELES II B2 LLAUREII-46KV-SEDBH01-IT-52-1L20-IEC.… 

 
 

Nomenclatura para switchs de interruptores y seccionadores 
 

Para la codificación de los switchs de los elementos de maniobra se establece cuarenta 

caracteres. Para la asignación de los campos, se toma como base la asignación de interruptores, con 

las debidas modificaciones para identificar que se trata de switchs, tal como se muestra la asignación 

en la figura 2.8. 
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S N I C O L A S - 4 6 K V - B H - 0 1 - L - S W - 8 9 - 1 L 1 1 - I E C - 0 1 C 

 
(14) 
(13) 
(12) 
(11) 
(10) 
(9) 
(8) 
(7) 
(6) 
(5) 
(4) 
(3) 
(2) 
(1) 

 
Figura 2. 8 Codificación para Switchs en Elementos de Maniobra 

 
En el esquema anterior, los números corresponden a los campos listados en la tabla 2.10. 

 
Tabla 2. 10 Asignación de campos en el código para switchs de elementos de maniobra 

 

 
(1) Nombre de la Subestación a la 

que pertenece 8 Establecidos en la 
sección 3.3 

(2) Caracter de separación 1 “-“ 
 

(3) Nivel de Voltaje 4 Establecidos en la sección 3.4 
 

(4) Caracter de separación 1 “-“ 

(5) Bahía en la que está ubicado el 7 Establecidos en la 

 
 
 
 
 
 

en la 
 maniobra  sección 3.9 

(10) Caracter de separación 1 “-“ 
 

(11) Protocolo utilizado por el 
elemento 3 Establecidos en la 

sección 3.6 

(12) Caracter de separación 1 “-“ 

Caracteres 
Válidos 

# de 

Caracteres 
Descripción Campo 

No. 

 elemento de maniobra  sección 3.5 

(6) Caracter de separación 1 “-“ 

(7) Tipo de Elemento 2 SW = switch 

(8) Caracter de separación 1 “-“ 
 
(9) Código del elemento de  

7 Establecidos 
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(13) Numeración secuencial del 

switch 2 Números del 01 al 
99 

Normalmente 
cerrado = C 

(14) Estado normal del switch 1 
Normalmente 
abierto = O 

 
Nomenclatura para líneas de transmisión 

 
Para la codificación de las líneas de transmisión se utiliza 40 caracteres. Para la asignación 

de los campos, se sigue la jerarquía de codificación, con las debidas modificaciones para los 

parámetros relevantes en líneas de transmisión, tal como se muestra en la figura 2.9. 

S N I C O L A S - L P E N A S . . - L T 0 1 - C 0 1 - 4 6 K V - 1 0 0 M V A . . 
 

(13) 
(12) 
(11) 
(10) 
(9) 
(8) 
(7) 
(6) 
(5) 
(4) 
(3) 
(2) 
(1) Figura 

2. 9 Codificación para Líneas de Transmisión 
 

En el esquema anterior, los números corresponden a los campos listados a en la tabla 2.11. 

Caracteres 
Válidos 

# de 

Caracteres 
Descripción Campo 

No. 
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Tabla 2. 11 Asignación de campos en el código para líneas de transmisión 

 

 
(1) Nombre de la Subestación de 

salida 8 Establecidos en la sección 3.3 

(2) Caracter de separación 1 “-“ 
 

(3) Nombre de la Subestación de 
llegada 

 
8 Establecidos en la sección 3.3 

(4) Caracter de separación 1 “-“ 

(5) Tipo de Elemento 2 LT = Línea de Transmisión 

(6) Secuencial del Elemento 2 Número secuencial de la línea, 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Continuando con el ejemplo de los diagramas planteados en las figuras 2.5 y 2.6, se les asigna los 

códigos correspondientes a las líneas de transmisión en la tabla 2.12. 

Caracteres Válidos 
# de 

Caracteres 
Descripción Campo 

No. 

 

(7) 

 

Caracter de separación 

 

1 

del 01 al 99 

“-“ 

(8) Número de Circuito 3 C seguido por dos números 
   del 01 al 99 

(9) Caracter de separación 1 “-“ 

(10) Nivel de Voltaje de la línea 4 Establecidos en la sección 3.4 

(11) Caracter de separación 1 “-“ 
   3 números 
(12) Capacidad de la línea 5 3 caracteres para las unidades 

   en múltiplos de VA 

(13) Espacios disponibles 2 “..“ 
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Tabla 2. 12 Ejemplo de codificación de Líneas de transmisión 
 

No. Subestación Subestación Voltaje Código de Salida  de Llegada 
1 SAN NICOLAS LAS PEÑAS 46 kV SNICOLAS-LPENAS..-LT01-C01-46KV-100MVA.. 

 
2 

 
SAN NICOLAS 

CUATRO 
COLINAS 

 
46 kV 

 
SNICOLAS-CUA_COLI-LT01-C01-46KV-100MVA.. 

  LOS   
3 LAS PEÑAS LAURELES I 

LOS 
46 kV LPENAS..-LLAURELI-LT01-C01-46KV-100MVA.. 

4 
 

5 

LOS LAURELES I 
CUATRO 
COLINAS 

LAURELES II 
ALVARO 
ENRIQUEZ 

46 kV 
 

46 kV 

LLAURELI-LLAUREII-LT01-C01-46KV-100MVA.. 
 

CUA_COLI-ALV_ENRI-LT01-C01-46KV-100MVA.. 
 

6 
ALVARO 
ENRIQUEZ 

LOS 
LAURELES II 

 
46 kV 

 
ALV_ENRI-LLAUREII-LT01-C01-46KV-100MVA.. 

 
 

Nomenclatura para transformadores de potencia 
 

Para la codificación de los transformadores de potencia ubicados en las subestaciones se 

utiliza 40 caracteres. Para la asignación de los campos, se sigue la jerarquía de codificación, con las 

debidas modificaciones para identificar que se trata de transformadores, tal como se indica en la 

figura 2.10. 
 

S N I C O L A S - S E A B H 0 1 - T R A N - 0 0 1 - D Y 1 1 - 4 6 K V - 2 3 K V 
 

(13) 
(12) 
(11) 
(10) 
(9) 
(8) 

(7)  
(6) 
(5) 
(4) 
(3) 
(2) 
(1) Figura 2. 

10 Codificación para Transformadores de Potencia 
 

En la tabla 2.13 se explica de manera detallada el orden jerárquico para la asignación de los 

campos del esquema mostrado en la figura anterior. 
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Campo Descripción # de Caracteres Válidos 

 
Tabla 2. 13 Asignación de campos en el código para transformadores 

 
 

No. Caracteres 

(1) Nombre de la Subestación a 8 Establecidos en la sección 3.3 
 la que pertenece   

(2) Caracter de separación 1 “-“ 
   Establecidos en la sección 3.5 

(3) Bahía en la que está ubicado 7  

   Si no aplica, consignar “….” 

(4) Caracter de separación 1 “-“ 

(5) Tipo de Elemento 4 TRAN = TRANSFORMADOR 

(6) Caracter de separación 1 “-“ 

(7) Secuencial del Transformador 3 Números del 001 al 999 

(8) Caracter de separación 1 “-“ 
   Primer caracter: Conexión del 
   Primario 

(9) Tipo de Conexión 4 Segundo caracter: Conexión del 
   Secundario 
   Tercero y Cuarto carácter: número 
   de la conexión 

(10) Caracter de separación 1 “-“ 

(11) Voltaje del primario 4 Establecidos en la sección 3.4 

(12) Caracter de separación 1 “-“ 

(13) Voltaje del Secundario 4 Establecidos en la sección 3.4 
 
 
 

En la tabla 2.14 se asigna los códigos correspondientes a los transformadores de los 

diagramas planteados en las figuras 2.5 y 2.6, los cuales recibirían la siguiente codificación. 



Guía de estilo para sistemas eléctricos de potencia 

382 
Pol. Con. (Edición núm. 9) Vol. 2, No 8, agosto 2017, pp. 362-405, ISSN: 2550 - 682X 

 

 

 

Tabla 2. 14 Ejemplo de codificación de transformadores 
 

1 LAS PEÑAS 46 / 23 kV LPENAS..-BH-01-T-TRAN-001-DY11-46KV-23KV 
2 ÁLVARO 

ENRÍQUEZ 
3 CUATRO 

COLINAS 

46 / 23 kV ALV_ENRI-BH-01-T-TRAN-001-DY11-46KV-23KV 
 

46 / 23 kV CUA_COLI-BH-01-T-TRAN-001-DY11-46KV-23KV 
4 LOS LAURELES I 46 / 13.8 kV LLAURELI-BH-01-T-TRAN-001-DY11-46KV-13KV 
5 LOS LAURELES II 46 / 13.8 kV LLAUREII-BH-01-T-TRAN-001-DY11-46KV-113KV 

 
 

Nomenclatura para las cargas del sistema 
 

Para las cargas del sistema se utiliza una totalidad de 25 caracteres, siguiendo la jerarquía de 

la nomenclatura, los campos se asignan según el detalle dado en la figura 2.11. 
 

A L V _ E N R I - 2 3 K V - S E A B H 0 1 - L 0 1 

 
 

Figura 2. 11 Codificación para Cargas 
 

En la tabla 2.15 se detalla a manera resumida la asignación de los números que corresponden a los 

campos para dar nomenclatura a las cargas del sistema. 

Tabla 2. 15 Asignación de campos en el código para Cargas 
 

 
(1) Nombre de la Subestación a la que 8 Establecidos en la sección 3.3 

Caracteres Válidos 
# de 

Caracteres 
Descripción Campo 

No. 

(7) 
(6) 
(5) 
(4) 
(3) 
(2) 
(1) 

Código Voltajes del 
Transformador Subestación No. 

 pertenece  

(2) Caracter de separación 1 “-“ 

(3) Nivel de Voltaje 4 Establecidos en la sección 3.4 

(4) Caracter de separación 1 “-“ 

(5) Bahía en la que está ubicado 7 Establecidos en la sección 3.5 

(6) Caracter de separación 1 “-“ 
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(7) Tipo de Elemento y secuencia 3 

L = carga 

Números secuenciales del 01 al 99 

En la tabla 2.16 se asigna los códigos correspondientes a las respectivas cargas de los diagramas 

planteados en las figuras 2.5 y 2.6. 

Tabla 2. 16 Ejemplo de Codificación para cargas del Sistema 
 

1 LAS PEÑAS 23 kV LPENAS..-23KV-SEABH01-L01 
2 ÁLVARO ENRÍQUEZ 23 kV ALV_ENRI-23KV-SEABH01-L01 
3 CUATRO COLINAS 23 kV CUA_COLI-23KV-SEABH01-L01 
4 LOS LAURELES I 13.8 kV LLAURELI-13KV-SEABH01-L01 
5 LOS LAURELES II 13.8 kV LLAUREII-13KV-SEABH01-L01 

 
 

Nomenclatura para unidades terminales remotas (RTU) 
 

Para la codificación de Unidades Terminales Remotas se asigna 16 caracteres para identificar 

en donde se encuentra la RTU y el protocolo que utiliza. En la figura 2.12 se detallan dichos 

códigos. 
 

A L V _ E N R I - R T U - I E C 
 

 
 

 

(3 Caracteres) Protocolo de utilizado, según sección 3.6 
(1 Caracter) Separación 
(3 Caracteres) Tipo de Elemento RTU 
(1 Caracter) Separación 
(8 Caracteres) Subestación a la que pertenece Figura 2. 

12 Codificación para RTU 
 
 
 

Nomenclatura para alarmas del sistema 
 

Para la nomenclatura de las alarmas se establece 40 caracteres, según la asignación planteada 

en la figura 2.13. 

Caracteres Válidos 
# de 

Caracteres 
Descripción Campo 

No. 

Código Voltaje de 
la Carga Subestación No. 
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S N I C O L A S - 4 6 K V - T R A N - 0 0 1 - A L - F L - 5 0 - 3 F - 0 . . . . 

 
(16) 
(15) 
(14) 
(13) 
(12) 
(11) 
(10) 
(9) 
(8)  
(7) 
(6) 
(5) 
(4) 
(3) 
(2) 
(1) Figura 2. 

13 Codificación para Alarmas del Sistema 
 

En la tabla 2.17 se detalla a manera resumida la asignación de los números que corresponden 

a los campos para dar nomenclatura a las alarmas del sistema. 

Tabla 2. 17 Asignación de campos en el código de alarmas 
 

 
(1) 

Nombre de la 
Subestación a la que 

Establecidos en la sección 3.3. 
8 En el caso de líneas de transmisión, 

 pertenece  únicamente la subestación de salida 

(2) Caracter de separación 1 “-“ 

(3) Nivel de Voltaje 4 Establecidos en la sección 3.4 

(4) Caracter de separación 1 “-“ 
   Los caracteres se escriben llenando 

desde el espacio del extremo 
   izquierdo del campo, los espacios 

sobrantes se dejan vacíos. 
 

 
(5) Elemento del Sistema en 8 

el que ocurrió la alarma 

Los caracteres a utilizarse son: 

• Alarma General en la 
Subestación: “SUBESTAC”. 

• Barra: Sección 3.7, Campos (5), 
(6), (7) Y (8) 

• Líneas de Transmisión: Sección 
3.10, Campos (5), (6), (7) y (8) 
sección 

Caracteres Válidos 
# de 

Caracteres 
Descripción Campo 

No. 
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• Transformadores: Sección 3.11, 

Campos (5), (6), (7) 
• Cargas: Sección 3.12, Campo  

(7) 
(6) Caracter de separación 1 “-“ 

(7) Identificación de Alarma 2 AL = Alarma 

(8) Caracter de separación 1 “-“ 

 
(9) 

 
Tipo de Alarma 

 
2 

FL = por falla 

   SO = por salida de operación 

(10) Caracter de separación 1 “-“ 

Los campos a continuación se llenan únicamente si la alarma ocurrió por falla en los 
elementos: barra, transformador, línea de transmisión y carga. Caso contrario se dejan 
vacíos 

 
 
 

(11) 

 
 

Código ANSI del relé de 
protección que se disparó 
en la falla 

Dos números correspondientes al 
código ANSI del relé. Ejemplo: 

2 50 = sobre corriente instantáneo 

51 = sobre corriente temporizado 

59 = sobre voltaje 

(12) Caracter de separación 1 “-“ 
 

(13) Número de fases en las 2 
que ocurrió la falla 

3F = trifásica 

1F = monofásica 

(14) Caracter de separación 1 “-“ 

0 = para trifásica 
(15) Fase o Fases en las que 

ocurrió la falla 1 1, 2, 3 = para monofásica según 
corresponda a la fase medida 

(16) Espacios libres para 
futuros requerimientos 4 “.…” 

Con la finalidad de consolidar la codificación mostrada para alarmas del sistema, se presenta 

dos ejemplos prácticos: 

• Una alarma por salida de operación en la subestación San Nicolás. 

Caracteres Válidos 
# de 

Caracteres 
Descripción Campo 

No. 
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o SNICOLAS-46KV-SUBESTAC-AL-SO- - - … 

 
• Una alarma por falla de sobrecorriente en la barra de la Subestación Cuatro Colinas. 

 
o CUA_COLI-46KV-BB01-P-AL-FL-50-3F-0… 

 
Nomenclatura para mediciones del sistema 

 
Para la nomenclatura de las mediciones se establece 40 caracteres, según la asignación 

detallada en la figura 2.14. 

 

S N I C O L A S - 4 6 K V - T R A N - 0 0 1 - M D - 3 F - 0 - Q - M V A . . . . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

14 Codificación para Mediciones del Sistema 
 

En el esquema anterior, los números corresponden a los campos listados en la tabla 2.18. 

Tabla 2. 18 Asignación de campos en el código de mediciones 

(16) 
(15) 
(14) 
(13) 
(12) 
(11) 
(10) 
(9) 
(8) 
(7) 
(6) 
(5) 
(4) 
(3) 
(2) 
(1) Figura 2. 

 

 

(1) Nombre de la Subestación a 
la que pertenece 

Establecidos en la sección 3.3 
8 En el caso de líneas de transmisión, 

únicamente la subestación de salida 

(2) Caracter de separación 1 “-“ 

(3) Nivel de Voltaje 4 Establecidos en la sección 3.4 

(4) Caracter de separación 1 “-“ 

Caracteres Válidos # de 
Caracteres Descripción Campo 

No. 
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(5) Elemento del Sistema al que 
pertenece la medición 

Los caracteres se escriben llenando 
desde el espacio del extremo izquierdo 
de campo, los espacios sobrantes se 
dejan vacíos. 

• Los caracteres a utilizarse son: 
8 • Barra: Sección 3.7, Campos (5), (6), 

(7) y (8) 
• Líneas de Transmisión: Sección 

3.10, Campos (5), (6), (7) y (8) 
sección 

• Transformadores: Sección 3.11, 
Campos (5), (6), (7) 

 
(6) 

 
Caracter de separación 

 
1 

• Cargas: Sección 3.12, Campo (7) 
“-“ 

(7) Identificación de Medición 2 MD = Medición 

(8) Caracter de separación 1 “-“ 
 

(9) 
 

Número de Fases de la 
Medición 

 
2 

3F = trifásica 

1F = Monofásica 

(10) Caracter de separación 1 “-“ 
   0 = para trifásica 
(11) Fase a la que corresponde la 

medición 1 1, 2, 3 = para monofásica según 
corresponda a la fase medida 

(12) Caracter de separación 1 “-“ 
   P = Potencia activa 
   Q = Potencia Reactiva 

(13) Tipo de medición 1 V = Voltaje 
   F = Frecuencia 
   I = Corriente 

(14) Caracter de separación 1 “-“ 
   Primer carácter, prefijo de múltiplo 
   según el sistema internacional: M = 
   Mega; K=kilo 
(15) Unidades de Medición 3 Segundo y Tercer carácter, unidad de 

   medición: V=Voltios, A=Amperios, 
   HZ=Hertz, W= Vatios, VA=Voltio 
   Amperios 

(16) Espacios libres para futuros 4 “.…” 

Caracteres Válidos # de 
Caracteres Descripción Campo 

No. 
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Con la finalidad de consolidar la codificación mostrada para mediciones del sistema, 

se presenta dos ejemplos prácticos: 

• Una medición de potencia trifásica, en MW, en la línea de salida 01 de la Subestación Las 
Peñas. 

o LPENAS..-46KV-LT01-C01-MD-3F-0-P-MW…. 

• Una medición de corriente en la fase 1, en kA de la carga en la Subestación Álvaro 
Enríquez. 

o ALV_ENRI-46KV-L01-MD-1F-1-I-KA….. 
 

Resultados. 
 

Base de datos 
 
 

La base de datos del sistema se la realizó utilizando el software Microsoft Access atendiendo la guía 

establecida y detallada en la parte de Metodología y Métodos, dicha base de datos consta de las 

siguientes tablas: 

 
• SOSUBS: Subestaciones del Sistema 

 
• SOBARR: Barras del Sistema 

 
• SOSNET: Niveles de Voltaje 

 
• SOINTE: Interruptores y Seccionadores del Sistema 

 
• SOSWCH: Interruptores y Seccionadores utilizados en las Funciones de Aplicación del SED 

 
• SOALAR: Alarmas del Sistema 

 
• SOMEDI: Mediciones del Sistema 

 
• SOBAYS: Nombre de las Posiciones de Transformador, Línea, etc 

 
• SOLINE: Líneas de Transmisión del SED 

 
• SOTRAN: Transformadores del SED 
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• SOLOAD: Cargas del SED 
 

• SORTUS: RTUs utilizados en el sistema 
 

• SOPROT: Protocolos utilizados en el sistema 
 

• SOAREA: Nombre de las Áreas del SED 
 

• SOZONA: Nombre de las Zonas del SED 
 

Desde la figura 3.1 hasta la figura 3.15 se muestra capturas de pantalla con parte de las 

distintas tablas mencionadas, así mismo en el Anexo 1 se adjunta de manera digital el archivo .accdb 

de Microsoft Access donde se encuentra la base de datos del sistema. 

 

 

Figura 3. 1 Tabla SOSUBS 
 
 

 

Figura 3. 2 Tabla SOBARR 
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Figura 3. 3 Tabla SOSNET 
 
 

 

Figura 3. 4 Tabla SOINTE 
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Figura 3. 5 Tabla SOSWCH 
 
 

 

Figura 3. 6 Tabla SOALAR 
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Figura 3. 7 Tabla SOMEDI 
 
 

 

Figura 3. 8 Tabla SOBAYS 
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Figura 3. 9 Tabla SOLINE 
 
 

 

Figura 3. 10 Tabla SOTRAN 
 
 

 

Figura 3. 11 Tabla SOLOAD 
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Figura 3. 12 Tabla SORTUS 
 
 

 

Figura 3. 13 Tabla SOPROT 
 

 

Figura 3. 14 Tabla SOAREA 
 
 

 

Figura 3. 15 Tabla SOZONA 
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Interruptores y seccionadores 
 

Se establece un documento .xls mediante el software Microsoft Excel llamado “Interruptores 

y Seccionadores” en el cual se determina el estado inicial de interruptores y seccionadores del 

sistema, para esto se utiliza código binario en el cual se establece que la condición “1” significa que 

el elemento se encuentra en estado de conexión y a su vez que la condición “0” nos indica que el 

elemento se encuentra abierto. En la figura 3.16 se muestra una captura de pantalla donde se muestra 

el archivo mencionado, así mismo en el Anexo 2 se adjunta de manera digital el archivo .xls de 

Microsoft Excel donde se encuentra el estado inicial de los interruptores y seccionadores del 

sistema. 

 

 

Figura 3. 16 Estado inicial de Interruptores y Seccionadores 
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Código Principal: “Topología del Sistema” 
 

Es el código principal, el cual ha sido realizado mediante el uso de la base de datos 

desarrollada en Microsoft Access mencionada en el inciso 3.1 y un algoritmo programado en 

Matlab, debido a que el proyecto busca informar a un determinado usuario acerca del estado de 

conexión de equipos mediante la evaluación de apertura o cerrado de interruptores, se ha utilizado 

lógica booleana ya que permite establecer dos valores únicamente lo cual concuerda con la lógica 

del funcionamiento de interruptores mecánicos. En el Anexo 3 se adjunta de manera digital la 

carpeta donde se encuentra el archivo .m con el código o programa principal para ser utilizado en el 

software Matlab; así mismo se presenta los archivos .m correspondientes a las diferentes funciones a 

las que se le hace llamado desde el código principal, tal es el caso la función para cargar tabla de 

base de datos, función para cargar el estado inicial de interruptores y seccionadores; y las funciones 

para evaluar transformadores, líneas e interruptores. 

 
Al inicio se debe leer las tablas que componen la base de datos, y el estado inicial de los 

interruptores que se deberá detallar en el documento de Excel mencionado en el inciso anterior, 

posteriormente se procede con la evaluación de los interruptores que conectan las Barras 1 y 2 de la 

Estación A, si dichas líneas permiten una conexión con las barras B o D se asume que se puede tener 

un SISTEMA OPERATIVO caso contrario se considera un SISTEMA NO OPERATIVO y el 

programa culminaría. En la figura 3.17 se muestra el algoritmo utilizado. 
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Figura 3. 17 Algoritmo utilizado 
 

Para un correcto uso del código de Matlab propuesto en el presente Proyecto Técnico es 

necesario establecer las siguientes instrucciones: 

 
• El código se halla compuesto por varios archivos de Matlab, la base de datos creada en 

ACCESS y el archivo Excel donde se encuentra el estado de los interruptores. 

• Matlab debe ser capaz de leer la base de datos generada en ACCESS, para lo cual es 
 

necesario que cuente con el complemento “Database Toolbox” 
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• En el momento de iniciar el programa se puede optar por dos alternativas: la una implica 

ejecutar el código CargarTablas, en la línea 8 se cambia la ubicación de la base de datos y la 

otra es que en la línea 8 del programa CodigoTopologiaSED se aplaste simultáneamente 

ctrl+D, que abre la función CargaTablas y se procede a cambiar/actualizar la ubicación de la 

base de datos. 

• Una vez cambiada para evaluar la topología se cambiará LOS ESTADOS DE LOS 

INTERRUPTORES EN EL ARCHIVO EXCEL. Después de cada cambio hay que grabar 

previo a la ejecución del script del programa principal. 

 
En los incisos subsiguientes se explica las funciones para evaluar transformadores, líneas e 

interruptores. 

 
Función: “Evaluación de Transformadores” 

 

Para esta evaluación se toma en cuenta todas las combinaciones posibles de los interruptores 

que deben estar conectados desde la estación A hasta el transformador, si dichos interruptores tienen 

un estado inicial de ‘1’ en todo el recorrido posible se considera que el transformador está EN 

SERVICIO, en caso de que alguno de estos interruptores en alguna de las combinaciones posibles 

posee un estado de ‘0’ se desecha dicha combinación y si de ser el caso si todas las combinaciones 

posibles dieran como resultado ‘0’ se considera al transformador como FUERA DE SERVICIO. 

 
Función: “Evaluación de Líneas” 

 

Previo a la evaluación de las líneas se realiza un diagnóstico de las líneas 

independientemente, para fijar un valor lógico a todas las líneas que conforman el sistema, en este 

procedimiento si los dos extremos de una línea conformados por un interruptor se encuentran 
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conectados se considera a la línea con un estado lógico de ‘1’, caso contrario si los dos o alguno de 
 

los extremos de la línea se encuentra desconectada y se le asigna un valor lógico de ‘0’. 
 

Para la presente función se evalúa el funcionamiento de las líneas que se encuentran antes o 

después de alguno de los extremos de la línea en diagnóstico, es decir para que una línea se 

considere EN SERVICIO todas las líneas que permiten la conexión desde la Estación A hasta la 

línea evaluada deberán presentar un estado lógico de ‘1’, en el caso que alguna de ellas posea un 

valor de ‘0’ se desecha dicha combinación, de igual manera que en la evaluación de transformadores 

si todas las posibles combinaciones dieran como resultado un ‘0’ se considera a la línea como 

FUERA DE SERVICIO. 

 
Para finalizar con este proceso se evalúa los extremos de cada línea con la finalidad de 

conocer el estado de conexión de los interruptores que componen la línea, si el interruptor posee un 

estado inicial de ‘1’ se mostrara EN SERVICO, caso contrario si fuera un ‘0’ se mostrara FUERA 

DE SERVICIO. 

 
Función: “Evaluación de Interruptores” 

 

Para la evaluación de los diferentes interruptores, se toma en cuenta el estado inicial que se 

asignó en el documento de Excel a cada uno de los equipos, si el estado lógico de determinado 

equipo es ‘0’ se mostrará un mensaje de FUERA DE SERVICIO caso contrario si el valor lógico 

fuera de ‘1’ se mostrará un mensaje de EN SERVICIO. 

 
Para cada una de las evaluaciones se trabaja con el código de identificación que se encuentra 

en cada una de las tablas, así se puede buscar de una mejor manera el índice al cual pertenece dicho 

elemento dentro de la tabla obtenida desde la base de datos. 
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Resultados del Código Principal: “Topología del Sistema” 
 

En el presente inciso se muestran los resultados obtenidos al correr el código “Topología del 

Sistema” en donde se detalla el sistema operativo del SEP analizado, considerando el estado de 

operación de los transformadores, líneas de transmisión; interruptores y seccionadores. 

 
En las figuras 3.18, 3.19 y 3.20 se muestran las capturas de pantalla de los resultados 

obtenidos en el Matlab. 

 

 

Figura 3. 18 Resultados: Estado de los transformadores 
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Figura 3. 19 Resultados: Estado de Líneas de Transmisión 
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Figura 3. 20 Resultados: Estado de Interruptores y Seccionadores 
 

Como se puede observar en las figuras adjuntas se muestra los resultados obtenidos del 

código de programación propuesto, en la figura 3.18 se tiene el estado de los transformadores, donde 

todos se encuentran en servicio, así mismo se detalla la conexión del lado de 46 kV. 

 
En la figura 3.19 se detalla el estado de conexión de las líneas de transmisión, donde se 

 
puede observar que cada una de ellas se encuentra en estado de servicio a excepción de la línea “Los 
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Laureles I” la misma que se encuentra desconectada en el extremo que se une a la subestación “Los 

Laureles”. Así mismo se describe la subestación a la cual se enlaza cada uno de los extremos de 

cada línea de transmisión analizada y el estado de conexión de los mismos. 

 
Para culminar el análisis de los resultados del presente proyecto se muestra la figura 3.20 

donde se detalla el estado de conexión de los interruptores y seccionadores, de lo que se puede 

observar que veinte se encuentran en servicio y siete en estado de desconexión. 

 
Conclusiones 

 

El conocimiento sobre el manejo de las bases de datos y de bases de relacionales se hace 

imprescindible para entender y organizar la infinidad de datos que se pueden obtener tanto dentro de 

los sistemas eléctricos de potencia como los de distribución, lo cual resulta conveniente para poder 

establecer un Modelo de Información Común CIM que permita la integración y el intercambio de 

información entre las distintas aplicaciones de los sistemas de información para el manejo de los 

SSEE. 

 
La posibilidad de manejar información procedente de varias fuentes en una sola plataforma 

permite la interoperatividad de los sistemas y de los equipos. En el presente proyecto se pudo 

visualizar que el programa Matlab permite leer archivos Excel y archivos ACCESS lo que facilita la 

ejecución del programa. 

 
La guía de estilo es muy importante y permite definir un mismo nivel de lenguaje que se 

debe manejar dentro de los sistemas de información para manejo y gestión de los SSEE. 
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Es imprescindible conocer las relaciones efectivas y reales que se dan entre las diferentes 

tablas de una base de datos de los sistemas de información para poder relacionarlas adecuadamente, 

dándole relevancia e importancia a una correcta guía de estilo de los elementos del SSEE. 

 
La nomenclatura homologada de los elementos que comprende un SSEE permite una 

correcta identificación de cada uno de estos elementos dentro de los sistemas de información 

utilizados para manejo y gestión de los SSEE. 

 
El código de programación desarrollado en el presente se encuentra encriptado de forma 

general, de tal manera que puede ser utilizado para cualquier SSEE cuyos elementos hayan sido 

ingresados previamente en una base de datos siguiendo la guía de estilo detallada. 
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