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Resumen

En el presente trabajo se disefia una guia de estilo para la identificacion de los elementos de un
sistema eléctrico de potencia, cuyos parametros son almacenados en una base de datos creada en
Microsoft Acces y que pueden ser leidos a través de la funcion “CargarTablaBases” la misma que

pertenece al cddigo de programacion planteado.

Asi mismo permite el ingreso mediante tablas de Excel del estado de los interruptores y
seccionadores propios del sistema a modelarse. Para este caso se usa configuracion de las
subestaciones “San Nicol4s”, “Las Pefias”, “Alvaro Enriquez”, “Cuatro Colinas”, “Los Laureles I” y
“Los Laureles II” pertenecientes al Sistema Nacional de Transmision, todas subestaciones de llegada

de subtransmision con niveles de voltaje de 46kV/23kV y 46kV/13.8kV respectivamente.

Se presenta un codigo de programacion, utilizando el software Matlab, que permita evaluar el estado
de conexion de los elementos de dichas subestaciones, principalmente transformadores, lineas de

transmision que conforman el anillo y el estado final de los interruptores y seccionadores.

El programa planteado en el presente Proyecto arroja como resultados todos los transformadores en
servicio, asi como las lineas de transmision excepto la que une las subestaciones “Los Laureles I’ y
“Los Laureles II”. Estos resultados se sujetan al estado de los interruptores ingresado, es decir que al
cambiar dicha matriz se obtienen resultados distintos, esto se debe a que el programa es general, es
decir que se puede analizar el estado de cualquier sistema eléctrico de potencia cuyos parametros
hayan sido ingresados previamente a través de la base de datos en Acces y el estado de los

interruptores a través de Excel.

Palabras claves: CargarTablaBases; Excel; Acces.
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Abstract

In the present work, a style guide is designed for the identification of the elements of an electrical
power system, whose parameters are stored in a database created in Microsoft Access and that can

be read through the function "LoadBaseBases" same that belongs to the programming code raised.

Also allows the entry through Excel tables of the state of the switches and disconnectors of the
system to be modeled. For this case the configuration of the substations "San Nicolas", "Las Pefas",
"Alvaro Enriquez", "Cuatro Colinas", "Los Laureles 1" and "Los Laureles II" belonging to the
National Transmission System are used, all substations arrival of subtransmission with voltage

levels of 46kV / 23kV and 46kV / 13.8kV respectively.

A programming code is presented, using Matlab software, which allows to evaluate the state of
connection of the elements of these substations, mainly transformers, transmission lines that make

up the ring and the final state of the switches and disconnectors.

The program proposed in this project results in all the transformers in service, as well as the
transmission lines except the one that connects the substations "Los Laureles I" and "Los Laureles
IT". These results are subject to the state of the switches entered, ie that when changing this matrix
different results are obtained, this is because the program is general, ie it is possible to analyze the
state of any electrical power system whose parameters have been entered previously through the

database in Acces and the state of the switches through Excel.

Key words: LoadTableBases; Excel; Access.
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Introduccion.

Las guias de estilo en Sistemas de Generacion, Transmision o Distribucion, son de suma
importancia, ya que permiten identificar cada uno de los elementos que componen el sistema en
general, asi mismo sirven como base para la codificacion de estos, lo que es fundamental para la
utilizacion de la herramienta computacional, pilar de los sistemas de Suministro de Energia Eléctrica
(SSEE), ya sea en el area informacion que permiten llevar un control georeferenciado y

automatizado del sistema en general. [1-3]

En el presente proyecto se plantea la nomenclatura a ser utilizada en cada uno de los
elementos que conforman las subestaciones mas representativas del Sistema Nacional de
Transmision (SNT), de igual manera se plantea la asignacion de codigos para la facil identificacion
y ubicacion de los mismos, mediante una base de datos creada en Access, la misma que sirve para el

almacenamiento de la informacion de los elementos del sistema. [4-6]

Con la base de datos creada se programa un script, utilizando el software computacional
Matlab, que permita leer y disponer de la informacion ingresada en dicha base, ademas se ingresa el
estado de los equipos de seccionamiento de la subestacion, con el fin de determinar el estado

operativo de cada uno de los elementos del sistema de potencia ingresado. [6-9]

El programa se realiza de tal manera que acepte el ingreso de cualquier subestacion del SNT,
lo que resulta sumamente conveniente ya que puede ser utilizado para una futura modelacion de

todo el SSEE. [9-11]
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El presente estudio tiene como objetivo desarrollar una guia de estilo mediante un programa
que permita identificar al usuario del mismo la ubicacion, especificaciones técnicas y estado

operativo de cada uno de los elementos del sistema de potencia a ser analizado.

Materiales y métodos.

Con la finalidad de obtener un sistema homologado para dar nomenclatura a los equipos y
elementos a considerar de las subestaciones seleccionadas del Sistema Nacional de Transmision, se

listan las normas generales a seguir en todos los casos:

. Todos los codigos deben escribirse en letras mayusculas.

. No se incluir4 la letra “N”, en su lugar se utilizar4 la “N”.

. No se admite el uso de tildes.

. Para la escritura se utilizara el tipo de letra “Consolas” tamafio 10.

. Para incluir espacios en blanco dentro del codigo se utilizara el guion bajo .

. En caso de requerir menos caracteres de los disponibles, se llenara los caracteres

restantes con el signo de punto “.”, los puntos se pondra luego del nombre.

. Para separar un campo de otro, dentro del mismo cédigo, se utilizara el guion medio “-*.

. Para la asignacion de codigos se aceptan unicamente caracteres alfanuméricos, para el
caso de espacios en blanco, espacios vacios y separaciones, se utilizardn “ ”, “.” Y “-*
respectivamente.

. En cuanto a la Jerarquia, como norma general se establece el siguiente orden, para
cuando aplique el caso:

o Ubicacidn geogréfica: drea y zona.

o Nombre de la Central o Subestacion.
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o Nivel de Voltaje.
o Numero de Bahia.
o Nombre del Equipo.

o Otros parametros de identificacion.
Nomenclatura para areas y zonas

Area
Se entiende por area a la delimitacion geografica concesionada a una empresa de distribucion

eléctrica y que esta comprendida por varias zonas.

El codigo del area estard conformado por 10 caracteres, 4 correspondientes a la palabra

1313

distribucion, un cardcter de separacion correspondiente al guion medio “-“y los Ultimos 5 a la

orientacion norte, sur, este u oeste. Este criterio se establece a manera de ejemplo en la figura 1.

DI ST - NORTE
[ Il I

Orientacion
— Separacion
Distribucion

Figura 1 Codificacién de Areas

Por lo tanto se resume en la tabla 1 la codificacion para las diferentes areas.
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Tabla 1 Cédigos para Areas

No. Nombre del Area Codigo

1. Distribucion Norte DIST-NORTE
2 Distribucion Sur DIST-SUR

3. Distribucion Este DIST-ESTE
4 Distribucion Oeste DIST-OESTE

Zona

Es entiende por zona a la delimitacion geografica a la que sirve una subestacion de
distribucion, la cual es alimentada por una red primaria. El conjunto de varias zonas conforma un

area.

El coédigo de la zona estard conformado por 10 caracteres, 4 correspondientes a la region del

1313

pais, un caracter de separacion correspondiente al guion medio “-“, y los 5 ultimos a la orientacion

norte, sur, este u oeste. Este criterio se establece en la siguiente figura 2.

C 0OST - NORTE
1 Il |

Orientacion
— Separacion
Regién

Figura 2. 2 Codificacién de Zonas

En la tabla 2.2 se presenta la codificacion para las diferentes zonas.
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Tabla 2. 2 Codigos para Zonas

No. Nombre de la Zona Cdédigo

1. Costa Norte COST-NORTE
2 Costa Sur COST-SUR..
3. Costa Este COST-ESTE.
4 Costa Oeste COST-OESTE

Nomenclatura para subestaciones del sistema

Para la nomenclatura de las subestaciones del sistema se contara con 8§ caracteres, que seran

utilizados segln las siguientes guias:

Para los nombres que consten de articulos como: el, la, las, los; se utilizara la primera letra

del articulo seguido por el sustantivo del nombre, sin dejar espacios o caracteres de

separacion. Como ejemplo, para Las Pefias se utilizara “LPENAS”.

e Si el codigo del nombre no completa los 8 caracteres, se rellenara los sobrantes con el signo
de punto “.” Siguiendo con el ejemplo anterior “LPENAS”.

e Para titulos como: San, Santo, Santa, Don, Dofia, etc; se utilizara la primera letra del titulo

seguido por el sustantivo del nombre, sin dejar espacios o caracteres de separacion. Como

ejemplo, para San Nicolas se utilizard: “SNICOLAS”.

e Nombres conformados por dos palabras se utilizaran las tres primeras letras de la primera

(YA

palabra, un caracter de espacio y las cuatro primeras letras de la segunda palabra. Como

por ejemplo, para Cuatro Colinas se utilizara: “CUA_COLI”.

e Nombres conformados con numeros ordinales como: I, II, III, etc. Estos se colocaran al final

del codigo, disminuyendo, de ser necesario, el nimero de caracteres ocupados por la
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penultima palabra. Como por ejemplo, para Los Laureles I sera: “LLAURELI”; para los Los

Laureles 11 sera: “LLAUREII”.

De esta manera la codificacion para las diferentes subestaciones se tendra tal como se

muestra en la tabla 2.3.

Tabla 2. 3 Codigos para Subestaciones

Identificacion de Campo Identificacion Externa
1 STATION A SAN NICOLAS SNICOLAS
5 STATION B LAS PENAS LPENAS..
3. STATION C ALVARO ENRIQUEZ ALV_ENRI
4 STATION D CUATRO COLINAS CUA COLI
5 STATION E LOS LAURELES I LLAURELI
p STATION F LOS LAURELES II LLAUREII

Nomenclatura para voltajes del sistema

Segun los niveles de voltaje existentes en el sistema de subtransmision y distribucion, 138,
69, 46, 22.8, 13.8 y 6.3 kV, se utilizara la siguiente nomenclatura conformada por cuatro caracteres

que los identifiquen, tal como se muestra en la tabla 2.4.

Tabla 2. 4 Codigos para Niveles de Voltaje

No. Sistema Nivel de Voltaje Codigo

1. SUBTRANSMISION 138 kV 138K
2. SUBTRANSMISION 69 kV 69KV
3. SUBTRANSMISION 46 kV 46KV
4. DISTRIBUCION 22.8kV 23KV
5. DISTRIBUCION 13.8kV 13KV
6. DISTRIBUCION 6.3kV 6KV.

370
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Nomenclatura para las bahias
Para la identificacion de la bahia en una subestacion, se cuenta con 7 caracteres, en los cuales
se determina la identificacion de la subestacion, de la bahia y el nimero de las mismas, asignados

segiin se muestra en la figura 2.3.

SEABHO1
L Il IL

Numero de la bahia

Identificacion de Bahia, caracteres BH

Identificacion de la subestacion

Figura 2. 3 Codificacion para Bahias

Nomenclatura para protocolos de comunicacion

Para los protocolos de comunicacién se asignan tres caracteres. Segun los protocolos

existentes en el sistema, para lo cual se tiene la asignacion mostrada en la tabla 2.5.

Tabla 2. 5 Cédigos para Protocolos de Comunicacion
No. Protocolo Cddigo
1. MODBUS MOD
2 IEC 61850 IEC
3. DNP 3.0 DNP
4 ICCP ICC

Nomenclatura para barras del sistema
En el cédigo para las barras del sistema se utilizaran 20 caracteres, siguiendo la jerarquia de
la nomenclatura, para lo cual se identificara primeramente la subestacion a la que pertenecen, luego

el nivel de voltaje, la identificacion de la barra en si y de aplicar en la configuracion de la
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subestacion, se identifica si es una barra principal o de transferencia. La asignacion de los campos se

muestra en la figura 2.4.

SNICOLAS - 46KV -BB@1 - P
L IL_IL 1L 1

Figura 2. 4 Codificacion para Barras del Sistema

Los numeros del esquema anterior, corresponden a los campos que se asignan segun la tabla 2.6.

Tabla 2. 6 Asignacion de Campos para C6édigo en las Barras del Sistema

#
Descripcion Caracteres Validos

de Caracteres

(1) Nombre de la Subestacion a 8 Establecidos en la seccion 3.3
la que pertenece
(2) Caracter de separacion 1 -
(3) Nivel de Voltaje 4 Establecidos en la seccién 3.4
(4) Caracter de separacion 1 -
Identificacion del Elemento
(5) Barra 2 BB = Barra
(6) Secuencial de la Barra 2 Numeros del 01 al 99
(7) Caracter de separacion 1 e
P = Principal
(8) Tipo de Barra 1
T = Transferencia

Para resumir la nomenclatura planteada en el presente inciso se toma como ejemplo los

diagramas mostrados en las figuras 2.5 y 2.6.
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STATION B STATION D
°
stationa Y
BARRA 1 I ! 5
89-1111 89-1121
52-111 % 52112
I 29-1113 891123
85-2113 I 89.7123
52-2L1 [E 52-212
89-2111 89-2121
BARRA 2 I I &

Figura 2. 5 Diagrama Unifilar Subestacion A

sLoad 1
w[2e :ﬁ 5

*T1s sload l*" T, eB2s

s[3e
#Station De

oBde
eStation Be

eStation Ee #Station Fe

oTl= eload 1e
sBde
+Station Ce. e

Figura 2. 6 Diagrama Unifilar Subestaciones B a la F

De lo que se puede acotar que para las barras de los diagramas de las figuras 2.5 y 2.6 les

corresponde los codigos mostrados en la tabla 2.7.

Pol. Con. (Edicién num. 9) Vol. 2, No 8, agosto 2017, pp. 362-405, ISSN: 2550 - 682X -




Guia de estilo para sistemas eléctricos de potencia

Tabla 2. 7 Cédigos para las Barras de las Subestaciones A, B, C, D, EY F

Identificacion \ Nivel de

de Campo Subestacién Voltaje Secuencial

STATION A SAN NICOLAS SNICOLAS-46KV-BB01-P
2 STATION A SAN NICOLAS 46 kV 02 SNICOLAS-46KV-BB02-P
3 STATION B LAS PENAS 46 kV 01 LPENAS..-46KV-BB01-P
4 STATIONC ALVARO ENRIQUEZ 46 kV 01 ALV_ENRI-46KV-BB01-P
5 STATION D CUATRO COLINAS 46 kV 01 CUA_COLI-46KV-BB01-P
6. STATION E LOS LAURELES | 46 kV 01 LLAURELI-46KV-BB01-P
7 STATION F LOS LAURELES 1l 46Kv 01 LLAUREII-46KV-BB01-P

Nomenclatura para interruptores y seccionadores

En el cédigo para los elementos de maniobra (interruptores y seccionadores) se utilizaran 40
caracteres. Siguiendo la jerarquia establecida, los campos se asignan como se muestra en la figura

2.7.

SNICOLAS—46KV—SEABH01—SC—89—1L11—IEC.
| I Ll Il Il | I I Il |

L T17)
16)
(15)
14)
13)
12)
1)
10)
©
®
)
©
®)
“
©
@
@)

Figura 2. 7 Codificacion para Interruptores y Seccionadores
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En el esquema anterior, los nimeros corresponden a los campos listados en la tabla 2.8.

(1)

(2)
()
(4)
(5)
(6)

(7)

(8)

(9)

(10)

(11)

(12)

(13)

(14)

(15)

(16)

(17)

Tabla 2. 8 Asignacion de campos en el codigo de elementos de maniobra

Descripcion

Nombre de la Subestacioén a la
que pertenece

Caracter de separacion

Nivel de Voltaje

Caracter de separacion
Bahia en la que esta ubicado

Caracter de separacion

Tipo de Elemento

Caracter de separacion

Cddigo ANSI del elemento

Caracter de separacion

Numeracién del interruptor
principal

Identificacion del circuito para
linea o transformacion

Numeracioén de la linea o
transformador

Numeracion propia del elemento.
Si se trata del interruptor principal
se consigna “0”

Caracter de separacion

Protocolo utilizado por el
elemento

Espacios libres para futuros
requerimientos

# de

Caracteres

4

Caracteres Validos

Establecidos en la seccion 3.3

Establecidos en la seccion 3.4

Establecidos en la seccién 3.5

SC = seccionador

IT = interruptor

52 = interruptor

89 = seccionador

Numeros del 1 al 9

L =linea

T = Transformador

Numeros del 1 al 9

Numeros del 0 al 9

Establecidos en la seccion 3.6

Continuando con el ejemplo de los diagramas planteados en las figuras 2.5 y 2.6, se les asigna los

codigos correspondientes a los interruptores y seccionadores en la tabla 2.9.

Tabla 2. 9 Ejemplo de Codificacién de Elementos de Maniobra
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= " —— &

1 SAN NICOLAS 89-1L11 SNICOLAS-46KV-SEABHO01-SC-89-1L11-IEC....
2 SAN NICOLAS 52-1L1 SNICOLAS-46KV-SEABHO01-1T-52-1L10-1EC....
3 SAN NICOLAS 89-1L13 SNICOLAS-46KV-SEABH01-SC-89-1L13-IEC....
4 SAN NICOLAS 89-2L11 SNICOLAS-46KV-SEABH01-SC-89-2L11-IEC....
5 SAN NICOLAS 52-2L1 SNICOLAS-46KV-SEABHO01-1T-52-2L10-IEC....
6 SAN NICOLAS 89-2L.13 SNICOLAS-46KV-SEABH01-SC-89-2L13-IEC....
7 SAN NICOLAS 89-1L21 SNICOLAS-46KV-SEABHO01-SC-89-1L21-IEC....
8 SAN NICOLAS 52-1L2 SNICOLAS-46KV-SEABHO01-1T-52-1L20-IEC....
9 SAN NICOLAS 89-1L23 SNICOLAS-46KV-SEABH01-SC-89-1L23-IEC....
10 SAN NICOLAS 89-2L.21 SNICOLAS-46KV-SEABHO01-SC-89-2L21-IEC....
11 SAN NICOLAS 52-21.2 SNICOLAS-46KV-SEABHO01-IT-52-2L20-IEC....
12 SAN NICOLAS 89-21.23 SNICOLAS-46KV-SEBBH01-SC-89-2L23-IEC....
13 LAS PENAS B1 LPENAS..-46KV-SEBBHO01-1T-52-1L10-IEC....
14 LAS PENAS B2 LPENAS..-46KV-SEBBHO01-IT-52-1L20-IEC....
15 LAS PENAS B3 LPENAS..-46KV-SEBBHO01-IT-52-1L30-IEC....
16 LAS PENAS B4 LPENAS..-46KV-SECBHO01-IT-52-1L40-1EC....
17 ALVARO ENRIQUEZ B1 ALV_ENRI-46KV-SECBHO01-IT-52-1L10-1EC....
18 ALVARO ENRIQUEZ B2 ALV_ENRI-46KV-SECBHO01-IT-52-1L20-1EC....
19 ALVARO ENRIQUEZ B3 ALV_ENRI-46KV-SECBHO01-IT-52-1L30-IEC....
20 ALVARO ENRIQUEZ B4 ALV_ENRI-46KV-SECBHO01-IT-52-1L40-1EC....
21 CUATRO COLINAS B1 CUA_COLI-46KV-SEDBHO01-1T-52-1L10-IEC....
22 CUATRO COLINAS B2 CUA_COLI-46KV-SEDBHO01-IT-52-1L20-IEC....
23 CUATRO COLINAS B3 CUA_COLI-46KV-SEDBHO01-IT-52-1L30-IEC....
24 LOS LAURELES | B1 LLAURELI-46KV-SEDBHO01-IT-52-1L10-IEC....
25 LOS LAURELES| B2 LLAURELI-46KV-SEDBHO01-IT-52-1L20-1EC....
26 LOS LAURELES Il B1 LLAUREII-46KV-SEDBHO01-IT-52-1L10-IEC....
27 LOS LAURELES Il B2 LLAUREII-46KV-SEDBHO01-IT-52-1L20-IEC....

Nomenclatura para switchs de interruptores y seccionadores

Para la codificacion de los switchs de los elementos de maniobra se establece cuarenta
caracteres. Para la asignacion de los campos, se toma como base la asignacion de interruptores, con
las debidas modificaciones para identificar que se trata de switchs, tal como se muestra la asignacién

en la figura 2.8.
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SNICOLASS-46
L IL L

KV-BH-01
Il IL

-L-SW-89-1

L11
Il

- I EC-01C
I__lL [

(14)
—(13)

En el esquema anterior, los nimeros corresponden a los campos listados en la tabla 2.10.

Tabla 2. 10 Asignacion de campos en el codigo para switchs de elementos de maniobra

Figura 2. 8 Codificacién para Switchs en Elementos de Maniobra

Descripcion

Nombre de la Subestacion a la

Bahia en la que estéa ubicado el

Protocolo utilizado por el

(1) que pertenece

2) Caracter de separacion
Nivel de Voltaje

(3) )
Caracter de separacién

@) P

5

) elemento de maniobra

(6) Caracter de separacion

(7) Tipo de Elemento

(8) Caracter de separacion
Caddigo del elemento de

) maniobra

(10) Caracter de separacion

(1) elemento

(12) Caracter de separacion

Caracteres

Caracteres
Validos

Establecidos en la
seccion 3.3

Establecidos en la
seccion 3.4

Establecidos en la
seccion 3.5

ok

SW = switch

Establecidos en la
seccion 3.9

Establecidos en la
seccion 3.6

(12)
(1)
(10)
©)
(8)
()
(6)
®)
“4)
(3)
)
1)
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#de Caracteres

Caracteres Validos

Descripcion

Numeracion secuencial del {
(13)  switch 2 Numeros del 01 al
99
Normalmente
cerrado=C
(14) Estado normal del switch 1
Normalmente

abierto = O

Nomenclatura para lineas de transmision

Para la codificacion de las lineas de transmision se utiliza 40 caracteres. Para la asignacion
de los campos, se sigue la jerarquia de codificacion, con las debidas modificaciones para los

pardmetros relevantes en lineas de transmision, tal como se muestra en la figura 2.9.

SNICOLAS-LPENAS..-LTO1-C01-46KV-100MVA.
l IL_1I LI I Ll IL_1I Il I |

(13)
(12)
(11)
(10)
9)
(8)
(7)
(6)
(5)
(4)
3)
)
(1) Figura

2. 9 Codificacién para Lineas de Transmision

En el esquema anterior, los nimeros corresponden a los campos listados a en la tabla 2.11.
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(1)

()
©)

(4)
()
(6)

(7
(8)

(9)
(10)
(11)

(12)

(13)

Tabla 2. 11 Asignacién de campos en el cédigo para lineas de transmision

# de
Descripcion Caracteres Validos

Caracteres

Nombre de la Subestacion de

salida 8 Establecidos en la seccion 3.3
Caracter de separacion 1
ﬂ'e%'gé’ée de la Subestacion de 8 Establecidos en la seccion 3.3
Caracter de separacion 1
Tipo de Elemento 2 LT = Linea de Transmision
Secuencial del Elemento 2 Zl:lr’r(ﬁrzlsgegcuenmal de la linea,
Caracter de separacion 1
Numero de Circuito 3 dCeT%%u;?ggor dos nameros
Caracter de separacion 1
Nivel de Voltaje de la linea 4 Establecidos en la seccion 3.4
Caracter de separacion 1
3 numeros
Capacidad de la linea o 3 caracteres para las unidades
en multiplos de VA
Espacios disponibles 2

Continuando con el ejemplo de los diagramas planteados en las figuras 2.5 y 2.6, se les asigna los

codigos correspondientes a las lineas de transmision en la tabla 2.12.
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Tabla 2. 12 Ejemplo de codificacién de Lineas de transmision

Subestacion Subestacion

de Salida de Llegada Voltaie
1 SAN NICOLAS LAS PENAS 46 kV SNICOLAS-LPENAS..-LT01-C01-46KV-100MVA..
CUATRO
2  SAN NICOLAS COLINAS 46 kV SNICOLAS-CUA_COLI-LT01-C01-46KV-100MVA..
LOS
3 LAS PENAS LAURELES | 46 kV LPENAS..-LLAURELI-LT01-C01-46KV-100MVA...
LOS
4 LOS LAURELES| LAURELESII 46 kV LLAURELI-LLAUREII-LT01-C01-46KV-100MVA..
CUATRO ALVARO
5 COLINAS ENRIQUEZ 46 kV CUA_COLI-ALV_ENRI-LT01-C01-46KV-100MVA..
ALVARO LOS
6 ENRIQUEZ LAURELES I 46 kV ALV_ENRI-LLAUREII-LT01-C01-46KV-100MVA..

Nomenclatura para transformadores de potencia

Para la codificacion de los transformadores de potencia ubicados en las subestaciones se
utiliza 40 caracteres. Para la asignacion de los campos, se sigue la jerarquia de codificacion, con las
debidas modificaciones para identificar que se trata de transformadores, tal como se indica en la

figura 2.10.

SNICOLAS-SEABHO1-TRAN-©0601-DY11-46KV-23KYV
| IL I Il Il Il Il Il |

¥,

(13)
12)
11)
10)
9)
8)

6)
5)
4)
3)
2)
1) Figura 2.

I T, P, P, P

X 331

10 Codificacién para Transformadores de Potencia

En la tabla 2.13 se explica de manera detallada el orden jerarquico para la asignacion de los

campos del esquema mostrado en la figura anterior.
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(2)

3)

(4)
()
(6)
(7)
(8)

(9)

(10)
(11)
(12)
(13)

Tabla 2. 13 Asignacién de campos en el cédigo para transformadores

NacrrinfciAn

la que pertenece

Caracter de separacion

Bahia en la que esta ubicado

Caracter de separacion

Tipo de Elemento

Caracter de separacion
Secuencial del Transformador

Caracter de separacion

Tipo de Conexion

Caracter de separacion
Voltaje del primario
Caracter de separacion

Voltaje del Secundario

# de
Caracteres

8

Carantarac \/Alidac

Establecidos en la seccion 3.3

Establecidos en la seccién 3.5

Si no aplica, consignar “....”

TRAN = TRANSFORMADOR

Numeros del 001 al 999

Primer caracter: Conexion del
Primario

Segundo caracter: Conexion del
Secundario

Tercero y Cuarto caracter: nimero
de la conexion

Establecidos en la seccion 3.4

Establecidos en la seccion 3.4

En la tabla 2.14 se asigna los codigos correspondientes a los transformadores de los

diagramas planteados en las figuras 2.5 y 2.6, los cuales recibirian la siguiente codificacion.
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Tabla 2. 14 Ejemplo de codificacién de transformadores

Voltajes del

Subestacion

Transformador

LAS PENAS 46/ 23 kV LPENAS..-BH-01-T-TRAN-001-DY 11-46KV-23KV
ALVARO

ENRIQUEZ 46 / 23 kV ALV_ENRI-BH-01-T-TRAN-001-DY11-46KV-23KV
3 CUATRO

COLINAS 46/ 23 kV CUA_COLI-BH-01-T-TRAN-001-DY11-46KV-23KV
4 LOSLAURELES!| 46/13.8kV LLAURELI-BH-01-T-TRAN-001-DY11-46KV-13KV
5 LOSLAURELESII 46/13.8kV LLAUREII-BH-01-T-TRAN-001-DY11-46KV-113KV

Nomenclatura para las cargas del sistema

Para las cargas del sistema se utiliza una totalidad de 25 caracteres, siguiendo la jerarquia de

la nomenclatura, los campos se asignan segun el detalle dado en la figura 2.11.

ALV_ENRI-23KV-SEABH®O®1-1L01

L (6)

©
gl
©
@
(1)

Figura 2. 11 Codificaciéon para Cargas

En la tabla 2.15 se detalla a manera resumida la asignacion de los numeros que corresponden a los

campos para dar nomenclatura a las cargas del sistema.

Tabla 2. 15 Asignacion de campos en el cédigo para Cargas

# de
Descripcion Caracteres Validos

Caracteres

(1) ’p\)lgrr::;wfcie la Subestacion a la que 8 Establecidos en la seccion 3.3
(2) Caracter de separacion 1 =
(3) Nivel de Voltaje 4 Establecidos en la seccién 3.4
(4) Caracter de separacion 1 -
(5) Bahia en la que esta ubicado 7 Establecidos en la seccion 3.5
(6) Caracter de separacion 1 -
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# de
Descripcion Caracteres Validos

Caracteres
L = carga
(7) Tipo de Elemento y secuencia 3
Numeros secuenciales del 01 al 99
En la tabla 2.16 se asigna los cddigos correspondientes a las respectivas cargas de los diagramas

planteados en las figuras 2.5 y 2.6.

Tabla 2. 16 Ejemplo de Codificacién para cargas del Sistema

Subestacion Voltaje de
la Carga
1 LAS PENAS 23 kV LPENAS..-23KV-SEABHO01-L01
2 ALVARO ENRIQUEZ 23 kV ALV_ENRI-23KV-SEABH01-L01
3 CUATRO COLINAS 23 kV CUA_COLI-23KV-SEABHO01-L01
4 LOS LAURELESII 13.8 kV LLAURELI-13KV-SEABHO01-L01
5 LOS LAURELES I 13.8 kV LLAUREII-13KV-SEABHO01-L01

Nomenclatura para unidades terminales remotas (RTU)

Para la codificacion de Unidades Terminales Remotas se asigna 16 caracteres para identificar
en donde se encuentra la RTU y el protocolo que utiliza. En la figura 2.12 se detallan dichos

codigos.

ALV_ENRI-RTU-TELC
L LI IL I

L (3 Caracteres) Protocolo de utilizado, segun seccién 3.6

(1 Caracter) Separacion

(3 Caracteres) Tipo de Elemento RTU

(1 Caracter) Separacion

(8 Caracteres) Subestacion a la que pertenece Figura 2.
12 Codificacion para RTU

Nomenclatura para alarmas del sistema

Para la nomenclatura de las alarmas se establece 40 caracteres, segln la asignacion planteada

en la figura 2.13.
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SNICOLAS-46KV-TRAN-©0601-AL-FL-50-3F~-20.
IL

Figura 2.
13 Codificacion para Alarmas del Sistema

En la tabla 2.17 se detalla a manera resumida la asignacion de los numeros que corresponden

a los campos para dar nomenclatura a las alarmas del sistema.

Tabla 2. 17 Asignacién de campos en el cédigo de alarmas

# de
Descripcion Caracteres Validos

Caracteres

Nombre de la Establecidos en la seccion 3.3.

(1) Subestacion a la que 8 En el caso de lineas de transmision,
pertenece Unicamente la subestacion de salida

(2) Caracter de separacion 1

(3) Nivel de Voltaje 4 Establecidos en la seccién 3.4

(4) Caracter de separacion 1 “u

Los caracteres se escriben llenando
desde el espacio del extremo
izquierdo del campo, los espacios
sobrantes se dejan vacios.

. Los caracteres a utilizarse son:
(5) Elemento dgl' Sistema en 8
el que ocurrio Ia alarma ° A|arma Genera| en |a
Subestacion: “SUBESTAC”.
e Barra: Seccion 3.7, Campos (5),
(6), (7)Y (8)
e Lineas de Transmision: Seccion
3.10, Campos (5), (6), (7) y (8)
seccion
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# de
Descripcion Caracteres Validos

Caracteres

e Transformadores: Seccién 3.11,
Campos (5), (6), (7)
e Cargas: Seccién 3.12, Campo

(7)

(6) Caracter de separacion 1 e
(7) Identificacion de Alarma 2 AL = Alarma
(8) Caracter de separacion 1 o
FL = por falla
(9) Tipo de Alarma 2
SO = por salida de operacién
(10) Caracter de separacion 1 -

Los campos a continuacion se llenan unicamente si la alarma ocurrié por falla en los
elementos: barra, transformador, linea de transmisién y carga. Caso contrario se dejan

vacios
Dos numeros correspondientes al
coédigo ANSI del relé. Ejemplo:
Cédigo ANSI del relé de . . ]
(11) proteccion que se dispard 2 50 = sobre corriente instantaneo
en la falla 51 = sobre corriente temporizado
59 = sobre voltaje
(12) Caracter de separacién 1

(13) NuUmero de fases en las 2 3F = trifasica
que ocurrié la falla 1F = monofasica

i

(14) Caracter de separacién 1
0 = para trifasica

(15) Fase o Fases en las que

ocurrio la falla 1 1, 2, 3 = para monofasica segln

corresponda a la fase medida

(16) Espacios libres para
futuros requerimientos 4

4 ”

Con la finalidad de consolidar la codificacion mostrada para alarmas del sistema, se presenta

dos ejemplos practicos:

e Una alarma por salida de operacion en la subestacion San Nicolas.
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o SNICOLAS-46KV-SUBESTAC-AL-SO- - - ...
e Una alarma por falla de sobrecorriente en la barra de la Subestacion Cuatro Colinas.

o CUA_COLI-46KV-BB0I1-P-AL-FL-50-3F-0...

Nomenclatura para mediciones del sistema
Para la nomenclatura de las mediciones se establece 40 caracteres, segun la asignacion

detallada en la figura 2.14.

SNICOLAS-46KV-TRAN-06061-MD-3F-06-Q-MVA.
IL

16)
15)
14)
13)
12)
11)
10)

(¢
~

H OO N
~— — ~— ~—

w
~

P i il S e P P P | a‘ P PLN PR, PES RN PN |
N

N
~

1

1) Figura 2.
14 Codificaciéon para Mediciones del Sistema

En el esquema anterior, los nimeros corresponden a los campos listados en la tabla 2.18.

Tabla 2. 18 Asignacién de campos en el cédigo de mediciones

Descripcion #de Caracteres Validos

Caracteres

N Establecidos en la seccion 3.3
Nombre de la Subestacion a

1 , .
(1 la que pertenece 8 En el caso de lineas de transmision,
Unicamente la subestacion de salida

2) Caracter de separacion 1 e
3) Nivel de Voltaje 4 Establecidos en la seccion 3.4
4) Caracter de separacion 1 e
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Descripcion

Caracteres

Caracteres Validos

()

(6)
(7)
(8)

(9)

(10)

(11)

(12)

(13)

(14)

(15)

(16)

Elemento del Sistema al que
pertenece la medicion

Caracter de separacion
Identificacion de Medicion

Caracter de separacion

Numero de Fases de la
Medicion

Caracter de separacion

rdase d ld que correspornae id
medicion

Caracter de separacion

Tipo de medicion

Caracter de separacion

Unidades de Medicién

Espacios libres para futuros

Los caracteres se escriben llenando
desde el espacio del extremo izquierdo
de campo, los espacios sobrantes se
dejan vacios.

o Los caracteres a utilizarse son:

e Barra: Seccion 3.7, Campos (5), (6),
(7)y(8)

e Lineas de Transmisién: Seccién
3.10, Campos (5), (6), (7) y (8)
seccion

e Transformadores: Seccion 3.11,
Campos (5), (6), (7)

e Cargas: Seccion 3.12, Campo (7)

MD = Medicioén
3F = trifasica

1F = Monofasica
0 = para trifasica

1, 2, 3 = para monofasica segun
corresponda a la fase medida

P = Potencia activa

Q = Potencia Reactiva
V = Voltaje

F = Frecuencia

| = Corriente

Primer caracter, prefijo de multiplo
segun el sistema internacional: M =
Mega; K=kilo

Segundo y Tercer caracter, unidad de
medicién: V=Voltios, A=Amperios,
HZ=Hertz, W= Vatios, VA=Voltio
Amperios
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Con la finalidad de consolidar la codificacion mostrada para mediciones del sistema,
se presenta dos ejemplos practicos:

¢ Una medicion de potencia trifasica, en MW, en la linea de salida 01 de la Subestacion Las
Penas.
o LPENAS..-46KV-LT01-C01-MD-3F-0-P-MW....

¢ Una medicion de corriente en la fase 1, en kA de la carga en la Subestacién Alvaro
Enriquez.
o ALV_ENRI-46KV-L01-MD-1F-1-I-KA.....

Resultados.

Base de datos

La base de datos del sistema se la realiz6 utilizando el software Microsoft Access atendiendo la guia
establecida y detallada en la parte de Metodologia y Métodos, dicha base de datos consta de las

siguientes tablas:

e SOSUBS: Subestaciones del Sistema

e SOBARR: Barras del Sistema

e SOSNET: Niveles de Voltaje

e SOINTE: Interruptores y Seccionadores del Sistema

e SOSWCH: Interruptores y Seccionadores utilizados en las Funciones de Aplicacion del SED
e SOALAR: Alarmas del Sistema

e SOMEDI: Mediciones del Sistema

e SOBAYS: Nombre de las Posiciones de Transformador, Linea, etc

e SOLINE: Lineas de Transmision del SED

e SOTRAN: Transformadores del SED
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e SOLOAD: Cargas del SED

e SORTUS: RTUs utilizados en el sistema

e SOPROT: Protocolos utilizados en el sistema
e SOAREA: Nombre de las Areas del SED

e SOZONA: Nombre de las Zonas del SED

Desde la figura 3.1 hasta la figura 3.15 se muestra capturas de pantalla con parte de las
distintas tablas mencionadas, asi mismo en el Anexo 1 se adjunta de manera digital el archivo .accdb

de Microsoft Access donde se encuentra la base de datos del sistema.

Todos los objet... © «|[Z sosse [ sosues\

subst_i » | subst_regist ~ | subst_code_id - subst_external_id + |subst_ NIVELDEVO -~ subst_IDEN - |:
1 11 SNICOLAS Subestacion SAN NICOLAS 46 kv STATION A
2 12 LPENAS.. Subestacion LAS PENAS 46/23 kv STATION B
3 13 ALV_ENRI Subestacion ALVARO ENRIQUEZ  46/23 kv STATION C
SOAREA 4 14 CUA_coLUl Subestacion CUATRO COLINAS  46/23 kv STATION D
5
6

Buscar.. yel
Tablas %

SOALAR

SOBARR 15 LLAURELI Subestacion LOS LAURELES | 46/13.8 kv STATION E

SOBAYS 16 LLAUREI Subestacion LOS LAURELES 11 46/13.8 kV STATIONF

<OINTE *| (Nueva)
SOLNE

SOLOAD
SOMEDI
SOPROT
SORTUS
SOSMET
505UBS
SOSWCH
SOTRAN

1t it o i

SOZONA

Figura 3. 1 Tabla SOSUBS

Todos los objet... ® « || soaa (3 sosu.. | T3 soare’, -

== p: barr_id - |barr_registn - barr_code_id - barr_external _id - |barr_SUBESTACIO ~ | barr_NIVEL DE VOL - |barr_TIPC ~

= | 1 21 SNICOLAS-46KV-BBO1-P  BARRA 1 subestacion San Nicolas SAN NICOLAS 46 kV PRINCIPAL
: 2 22 SNICOLAS-46KV-BBO2-P  BARRA 2 subestacién San Nicolas SAN NICOLAS 46 kv PRINCIPAL
B soam 3 23 LPENAS..-46KV-BBO1-P  BARRA 1 subestacidn Las Pefias LAS PERAS 46 kv PRINCIPAL

| B sosren 4 24 ALV_ENRI-46KV-BBO1-P  BARRA 1 subestacion Alvaro Enriquez ALVARO ENRIQUEZ 46 kV PRINCIPAL

| 3 sosarr 5 25 CUA_COLI-46KV-BBOL-P  BARRA 1 subestacién Cuatro Colinas  CUATRO COLINAS 46 kv PRINCIPAL

| B sosars 6 26 LLAURELI-46KV-BBO1-P  BARRA 1subestacién Los Laureles|  LOS LAURELES | a6kv PRINCIPAL
=1 somtE 7 27 LLAUREII-46KV-BBOL-P  BARRA 1subestacién Los Laurelesll  LOSLAURELESI  46kv PRINCIPAL
B soune i (Nuevo)

Figura 3. 2 Tabla SOBARR
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|T0d05 los objet... ® «

Buscar.

SOAREA
SOBARR
SOBAYS
SOIMTE
SOLINE
SOLOAD
SOMEDI
SOPROT
SORTUS
SOSNET
S0O5UBS
SOSWICH
SOTRAMN

1

SOZOMNA

p=)

=

B2 soaar B sosu... B soBARR % == SOSNEI'."‘\_\

volt_id - |volt _registr ~ |volt_code - |volt_externa ~ |

Todos los objet... @ «
F=]
Tablas 3
SOALAR

Buscar...

SOAREA
SOBARR
SOBAYS
SOINTE
SOLINE
SOLOAD
SOMEDI
SOPROT
SORTUS
SOSMNET
505UBS
SOSWCH
SOTRAN

i i i i i s i i i

SOZONA

volt_SISTEMA - |

1 31 138K 138 kV SUBTRANSMISION
2 32 69KV 69 kW SUBTRAMNSMISION
2 33 46KV 46 kW SUBTRAMNSMISION
4 34 23KV 22.8 kW DISTRIBUCION
5 231 13KV 13.8 kv DISTRIBUCION
(=] 36 6KV, 6.2 KV DISTRIBUCION
(Mueva)
Figura 3. 3 Tabla SOSNET
B3 soawar (3 sosu.. (ER sosarr Y3 SOSNET'“-{E SOINTE ",
inte_code_id = | inte_external_id - |inte_NIVEL DE VO

inte_ic - | inte_registr - |

Wt W oW N

41 SNICOLAS-46KV-BH-01-L-5C-89-1L11-1EC----
42 SNICOLAS-46KV-BH-01-L-1T-52-1110-1EC-
43 SNICOLAS-46KV-BH-01-1L-5C-83-1113-1EC----
44 SNICOLAS-46KV-BH-01-1-SC-85-2L11-1EC—-
45 SNICOLAS-46KV-BH-01-L-1T-52-2L10-1EC-
46 SNICOLAS-46KV-BH-01-L-SC-89-2L13-1EC—-
47 SNICOLAS-46KV-BH-01-L-5C-89-1121-1EC----
48 SNICOLAS-46KV-BH-01-L-1T-52-1120-IE
49 SNICOLAS-46KV-BH-01-L-5C-89-1123-1EC-
410 SNICOLAS-46KV-BH-01-L-5C-83-2121-1EC----
411 SNICOLAS-46KV-BH-01-L-1T-52-21.20- IEC
412 SNICOLAS-46KV-BH-01-1-SC-83-2123-
413 LPENAS..-46KV-BH-01-L-1T-52-11L10-1EC-
414 LPENAS..-46KV-BH-01-T-IT-52-1L20-1EC----
415 LPENAS..-46KV-BH-01-L-IT-52-1L30-IEC-
416 LPENAS..-46KV-BH-01-L-IT-52-1L40-1EC--—
417 ALV_ENRI-46KV-BH-01-L-IT-52-1L10-1EC----
418 ALV_ENRI-46KV-BH-01-T-1T-52-1120-1EC-
419 ALV_ENRI-46KV-BH-01-L-IT-52-1130-1EC--
420 ALV_ENRI-46KV-BH-01-L-IT-52-1140-1EC-—-
421 CUA_COLI-46KV-BH-01-L-1T-52-1L10-1EC-
422 CUA_COLI-46KV-BH-01-T-I1T-52-1L20-1EC——--
423 CUA_COLI-46KV-BH-01-L-1T-52-1L30-1EC----
424 LLAURELI-46KV-BH-01-L-IT-52-1110-1EC--—
425 LLAURELI-A6KV-BH-01-L-I1T-52-1120-1EC-

| SECCIONADOR 893-1L11 subestacionSAN NICOLAS

INTERRUPTOR 52-1L1 subestacionSAN NICOLAS
SECCIONADOR 83-1113 subestacionSAN NICOLAS
SECCIONADOR 89-2111 subestacionSAN NICOLAS
INTERRUPTOR 52-2L1 subestacionSAN NICOLAS
SECCIONADOR 89-2L13 subestacionSAN NICOLAS
SECCIONADOR 83-1L21 subestacionSAN NICOLAS
INTERRUPTOR 52-1L2 subestacionSAN NICOLAS
SECCIONADOR 89-1L23 subestacionSAN NICOLAS
SECCIONADOR 89-2121 subestacionSAN NICOLAS
INTERRUPTOR 52-21.2 subestacionSAN NICOLAS
SECCIONADOR 89-2123 subestacionSAN NICOLAS
INTERRUPTOR B1 subestacionLAS PENAS
INTERRUPTOR B2 subestacionLAS PENAS
INTERRUPTOR B3 subestacionLAS PERAS
INTERRUPTOR B4 subestacionLAS PERIAS
INTERRUPTOR B1 subestacionALVARO ENRIQUEZ
INTERRUPTOR B2 subestacionALVARO ENRIQUEZ
INTERRUPTOR B3 subestacionALVARO ENRIQUEZ
INTERRUPTOR B4 subestacionALVARO ENRIQUEZ
INTERRUPTOR B1 subestacionCUATRO COLINAS
INTERRUPTOR B2 subestacionCUATRO COLINAS
INTERRUPTOR B3 subestacionCUATRO COLINAS
INTERRUPTOR B1 subestacionLOS LAURELES |
INTERRUPTOR B2 subestacionLOS LAURELES |

Figura 3. 4 Tabla SOINTE

46 kv
46 kv
46 kv
a6 kv
a6 kv
as kv
45 kv
A5 kv
46 kv
46 kv
46 kv
a6 kv
45 kv
as kv
45 kv
46 kv
46 kv
46 kv
46 kv
as kv
45 kv
45 kv
46 kv
46 kv
46 kv
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r— swch_| ~ |swch_regist ~ swch_code_id - swch_external_id . ~ |swch_NIVEL DE W
b N 1 51 LPENAS..-46KV-BH-01-L-IT-52-1L10-EC--  SWITCH B1 subestacion LAS PENAS a6 kv
2 52 LPENAS..-46KV-BH-01-T-IT-52-1L20-IEC----  SWITCH B2 subestacion LAS PENAS a6 kv
= soaur 3 53 LPENAS..-46KV-BH-01-L-IT-52-1L30-IEC—-  SWITCH B3 subestacion LAS PENAS a6 kv
B sosrea 1 54 LPENAS..-46KV-BH-01-L-IT-52-1140-IEC—-  SWITCH B4 subestacion LAS PENAS 46 kv
ER soBARR 5 55 ALV_ENRI-46KV-BH-01-L-1T-52-1L10-IEC-—— SWITCH B1 subestacion ALVARO ENRIQUEZ 46 kv
R sosavs 6 56 ALV_ENRI-46KV-BH-01-T-IT-52-1L20-IEC--—- SWITCH B2 subestacion ALVARO ENRIQUEZ 46 kv
e 7 57 ALV_ENRI-46KV-BH-01-L-IT-52-1L30-IEC--- SWITCH B3 subestacion ALVARO ENRIQUEZ 46 kv
3 58 ALV_ENRI-46KV-BH-01-L-IT-52-1140-IEC-—- SWITCH B4 subestacion ALVARO ENRIQUEZ 46 kv
= soune 9 59 CUA_COLI-46KV-BH-01-L-1T-52-1L10-IEC----  SWITCH B1 subestacion CUATRO COLINAS 46 kv
H soloso 10 510 CUA_COLI-46KV-BH-01-T-IT-52-1120-IEC—- SWITCH B2 subestacion CUATRO COLINAS 46 kV
B8 someni 11 511 CUA_COLI-46KV-BH-01-L-1T-52-1L30-IEC---  SWITCH B3 subestacion CUATRO COLINAS 46 kv
B3 soeror 12 512 LLAURELI-46KV-BH-01-L-IT-52-1L10-IEC—-  SWITCH B1 subestacion LOS LAURELES | 46 kv
H g 13 513 LLAURELI-46KV-BH-01-L-IT-52-1120-IEC—--  SWITCH B2 subestacion LOS LAURELES | a6 kv
14 514 LLAUREII-46KV-BH-01-L-IT-52-1110-IEC---  SWITCH B1 subestacion LOS LAURELES Il 46 kV
&3 sosner 15 515 LLAUREII-46KV-BH-01-L-IT-52-1120-IEC---  SWITCH B2 subestacion LOS LAURELES Il 46 kv
B sosuss *| (Nuevo)
T3 soswcH

Figura 3. 5 Tabla SOSWCH

Todos los objet... ® « || 3 soarar B sosu.. {E3 sosarr™ EH soswer B somme (ER sosw...
Buscar. e ala -~ | alarm_registro_id - alarm_code_id « | alarm_external_id - alarm_sube’!
- h 1 61 SNICOLAS-46KV-SUBESTAC-AL-FL-—- STATION A SAN NICOLA
2 62 SNICOLAS-46KV-SUBESTAC-AL-SO-—- STATION A SAN MICOLA
=) SRt 3 63 SNICOLAS-46KV-SUBESTAC-AL-IN-—-----—-—— STATION A SAN NICOLA
B sosrea 4 64 SNICOLAS-46KV-BBO1-P..-AL-FL— STATION ABARRA 1  SAN NICOLA
EH soBARR 5 65 SNICOLAS-46KV-BB01-P.. STATION A BARRA 1 SAN NICOLA
B2 soBavs 6 66 SNICOLAS-46KV-BBO1-P.. STATION A BARRA 1  SAN NICOLA
= e 7 67 SNICOLAS-46KV-BB02-P.. STATION ABARRA 2 SAN NICOLA
8 68 SNICOLAS-46KV-BB02-P.. STATION A BARRA 2  SAN NICOLA
= soune 9 69 SNICOLAS-46KV-BB02-P.. STATION A BARRA 2 SAN NICOLA
B solosp 10 610 SNICOLAS-46KV-SC891L11-AL-FL-50-3F-0---- STATION A SC89-1L11 SAN NICOLA
EH somebi 11 611 SNICOLAS-46KV-SCBI1L11-AL-50-50-3F-0--— STATION A SC89-1L11 SAN NICOLA
EH soeroT 12 612 SNICOLAS-46KV-SCBI1L11-AL-IN-50-3F-0-—- STATION A SC83-1L11 SAN NICOLA
=9 sorTus 13 613 SNICOLAS-A6KV-IT521L1.-AL-FL-50-3F-0--—-  STATION A IT52-1L1  SAN NICOLA
14 614 SNICOLAS-46KV-IT521L1.-AL-SO-50-3F-0--—  STATION A IT52-111  SAN NICOLA
&= soswer 15 615 SNICOLAS-46KV-1T521L1.-AL-IN-50-3F-0--—  STATION A IT52-1L1  SAN NICOLA
EH sosues 16 616 SNICOLAS-46KV-SC891L13-AL-FL-50-3F-0— STATION A SC89-1L13 SAN NICOLA
B soswcH 17 617 SNICOLAS-A6KV-SC891L13-AL-50-50-3F-0---- STATION A SC 83-1L13 SAN NICOLA
B soTran iz 618 SNICOLAS-46KV-SC891L13-AL-IN-50-3F-0-—-- STATION A SC 83-1L13 SAN NICOLA
S emen 19 619 SNICOLAS-46KV-SC8I2L13-AL-FL-50-3F-0-— STATION A SC83-2L13 SAN NICOLA
20 620 SNICOLAS-46KV-SC892L13-AL-50-50-3F-0—— STATIOMN A SC89-2L13 SAN NICOLA
21 621 SNICOLAS-A6KV-SC892L13-AL-IN-50-3F-0-—-- STATIOMN A SC 83-2L13 SAN NICOLA
22 622 SNICOLAS-A6KV-IT522L1.-AL-FL-50-3F-0--—  STATION A IT52-2L1  SAN NICOLA
23 623 SNICOLAS-A6KV-IT522L1.-AL-SO-50-3F-0--—-  STATION A IT52-2L1  SAN NICOLA
24 624 SNICOLAS-46KV-1T522L1.-AL-IN-50-3F-0--——  STATION A IT52-2L1  SAN NICOLA
25 625 SNICOLAS-46KV-SCBI2L11-AL-FL-50-3F-0--— STATIOM A SC83-2L11 SAN MNICOLA

Registro: M 4 [11de96 | » W b | T Sinfiio | [Buscar KN

Figura 3. 6 Tabla SOALAR
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Todos los objet... ® «||= soaLsr (53 sosu.. (53 soearr™ B8 soswer 53 somre (53 sosw... {E SOMEDI ",
v 5 me - | medi_regist - medi_code_id - medi_external_id - |medi_Subestacid - |medi_NI

Toblas - 1 71 SNICOLAS-46KV-BBO1-P..-MD-3F-0-V-KV----- MEDIDA_VOLTAJE_BARRAT SAN NICOLAS 46 kv
2 72 SNICOLAS-46KV-BB02-P..-MD-3F-0-V-KV----— MEDIDA_VOLTAJE_BARRA2 SAN NICOLAS 46 kV

- 3 73 SNICOLAS-46KV-BH-01...-MD-3F-0-V-KV-----  MEDIDA_VOLTAJE BAHIAT SAN NICOLAS 46 kv
EH soarea 4 74 SNICOLAS-46KV-BH-02...-MD-3F-0-V-KV-- MEDIDA VOLTAIJE BAHIA2 SAN NICOLAS 46 kV
EH soBarr 5 75 LPENAS..-46KV-BBO1-P..-MD-3F-0-V-KV----- MEDIDA VOLTAJE BARRAB LAS PENAS 46 kv
ER sosavs 6 76 ALV-ENRI-46KV-BB01-P..-MD-3F-0-V-KV---— MEDIDA VOLTAJE BARRAC ALVARO ENRIQUEZ 46 kV
e 7 77 CUA-COLI-46K\/-BB0O1-P..-MD-3F-0-V-KV MEDIDA VOLTAJE BARRAD CUATRO COLINAS 46 kV
8 78 LLAURELI-46KV-BBO1-P..-MD-3F-0-V-KV- MEDIDA VOLTAJE BARRAE LOS LAURELES | 46 kV

= soune 9 79 LLAUREII-46KV-BBO1-P..-NMD-3F-0-V-KV---— MEDIDA VOLTAJE BARRAF LOS LAURELES Il a6 kv
B3 sowoap 10 710 LPENAS..-46KV-1T-52-L1-MD-3F-0-V-KV- MEDIDA VOLTAJE INTBLSE_B  LAS PENAS 46 kV
= someD 1 711 LPENAS..-46KV-1T-52-T1-MD-3F-0-V-KV- MEDIDA VOLTAJE INTB2SE_B  LAS PENAS a6 kv
ER sorroT 12 712 LPENAS..-46KV-1T-52-L2-MD-3F-0-V-KV-----  MEDIDA VOLTAJE INTB3SE_ B LAS PENAS a6 kv
S omne 13 713 LPENAS..-46KV/-1T-52-13-MD-3F-0-V-KV- MEDIDA VOLTAJE INTB4SE_ B LAS PENAS a6 kv
14 714 ALV-ENRI-46KV-IT-52-L1-MD-3F-0-V-KV- MEDIDA VOLTAJE INTBLSE_C  ALVARO ENRIQUEZ 46 kV

= sosner 15 715 ALV-ENRI-46KV-1T-52-T1-MD-3F-0-V-KV-———-  MEDIDA VOLTAJE INTB2SE_C  ALVARO ENRIQUEZ 46 kV
B3 sosuss 16 716 ALV-ENRI-46KV-IT-52-12-MD-3F-0-V-KV----- MEDIDA VOLTAJE INTB3SE_C  ALVARO ENRIQUEZ 46 kW
ER soswcH 17 717 ALV-ENRI-46KV-1T-52-13-MD-3F-0-V-KV-—---  MEDIDA VOLTAJE INTB4SE_C  ALVARO ENRIQUEZ 46 kV
ER soman 18 718 CUA-COLI-46KV-IT-52-L1-MD-3F-0-V-KV-- MEDIDA VOLTAJE INTBLSE_D  CUATRO COLINAS 46 kV
e 19 719 CUA-COLI-46KV-IT-52-T1-MD-3F-0-V-KV--—- MEDIDA VOLTAJE INTB2SE_D  CUATRO COLINAS 46 kV
20 720 CUA-COLI-46KV-IT-52-L2-MD-3F-0-V-KV-- MEDIDA VOLTAJE INTB3SE_D  CUATRO COLINAS 46 kV

21 721 LLAURELI-46KV-1T-52-L1-MD-3F-0-V-KV- MEDIDA VOLTAJE INTB1SE_E  LOS LAURELES | a6 kv

22 722 LLAURELI-46KV-1T-52-L2-MD-3F-0-V-KV- MEDIDA VOLTAJE INTB2SE_E  LOS LAURELES | 46 kv

23 723 LLAUREI-36KV-IT-52-L1-MD-3F-0-V-KV-——- MEDIDA VOLTAJE INTB1SE_F  LOS LAURELES Il a6 kv

24 724 LLAUREII-46KV-IT-52-12-MD-3F-0-V-KV----- MEDIDA VOLTAJE INTB2SE_F  LOS LAURELES Il 46 kv

25 725 LPENAS..-23KVW-TRAN-001-MD-3F-0-P-KW-—— MEDIDA_POT_ACT_LOAD_T1_B LAS PENAS 23 kv

Registro: M < [1de31 | » M b2 n filtro [ [Buscar | |41 |

Figura 3. 7 Tabla SOMEDI

Todos los objet___ & <« ER soalar B8 sosu.. (A sosarr A sosnet g3 somme ™ ER sosw.. 3 SDMEDF"{ =H soBAYS
F— o bay ~ | bay_registrc ~ | bay_code - bay_external_id -~ | bay_MNIWVEL DE WVOLT -

e - 1 81 SEABHOL1 BAHIA 01 subestacion SAN NICOLAS 46 KW
2| 82 SEABHOZ2 BAHIA 02 subestacion SAN NICOLAS 46 kv

A soatar 3 83 SEABHO3 BAHIA 03 subestacion SAN NICOLAS 46 kv
EH soarea a 24 SEABHO4 BAHLA 04 subestacion SAN NICOLAS 46 kv
EE soBARR s 85 SEABHOS BAHIA 05 subestacion SAN NICOLAS 46 KW
EH soeavs & 86 SEABHOG6 BAHIA 06 subestacion SAN NICOLAS 46 kv
™M soiTE 7 87 SEABHO7 BAHILA 07 subestacion SAN NICOLAS 46 kv
2 22 SEABHOE BAHLA 02 subestacion SAN NICOLAS 46 kv

- E] 89 SEABHO9 BAHIA 09 subestacion SAN NICOLAS 46 KW
EH soiosp 10 810 SEABH10 BAHIA 10 subestacion SAN NICOLAS 46 kv
EH someDi 11 811 SEABH11 BAHIA 11 subestacion SAN NICOLAS 46 kv
B soPROT 12 812 SEABH1Z2 BAHIA 12 subestacion SAN NICOLAS 46 kv
BEE sortus 13 813 SEABH13 BAHIA 13 subestacion SAN NICOLAS 46 KW
14 814 SEABH14 BAHIA 14 subestacion SAN NICOLAS 46 kv

EH sosner 15 815 SEBBHOL BAHLA 01 subestacion LAS PENAS 46 kv
EH sosuss 16 216 SEBEHO2 BAHLA 02 subestacion LAS PEMNAS 46 kv
EBR soswcH 17 817 SEBBHO3 BAHIA 03 subestacion LAS PEMNAS 46 KW
EH soTran 18 818 SEBBHO4 BAHIA 04 subestacion LAS PENAS 46 kv
M sozoma 19 819 SEBBHOS BAHLA 05 subestacion LAS PENAS 46 kv
20 820 SECEHOL BAHLA 01 subestacion ALVARO ENRIQUEZ 46 kW

21 821 SECBHOZ2 BAHIA 02 subestacion ALVARO ENRIQUEZ | 46 kW

22 822 SECBHO3 BAHIA 03 subestacion ALVARO ENRIQUEZ 46 kW

23 823 SECBHU4 BAHIA 04 subestacion ALVARO ENRIQUEZ 46 kv

24 224 SECEHOS BAHLA 05 subestacion ALVARO ENRIQUEZ 46 kW

25 825 SEDBHOL BAHIA 01 subestacion CUATRO COLINAS LT

Reaistro: 14 Mde39 | » w k| B cindilire | [Buscar 1 IT<T

Figura 3. 8 Tabla SOBAYS
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Visldy FUTdPdpEIES [F] JIUEndr y iudi REYISLIUY Dustdl FUIMGLY UE LEXLL Ml
Todos los ObjE’L.. 0« SGALAR"{ 3 sosu. | E sosann 23 sosner (3 somne (53 sosw.. (5 soweoi (3§ soamrs‘*[g SOLINE \ | |
ey » Iline_ilr + line_registr - | line code id - |line_Subestacién de Sa - 5Iine_Slibestacic')n delleg - line NIVELDEVOLT - line_Pate »
e | 1 91 SNICOLAS-LPENAS. -LT01-CO1-46KV-100MVA.,  SAN NICOLAS LAS PENAS a6kv 100 MVA
2 92 SNICOLAS-CUA_COLI-LT01-CO1-46KY-100MVA.. SAN NICOLAS CUATRO COLINAS a6ky 100 MVA
3 souse ] 93 LPENAS. -LLAURELI-LTOI-COL-46KV-100MVA.,  LAS PERIAS LOS LAURELES | 46KV 100 MVA
& somes 4 94 LLAURELI-LLAUREITO1-CO1-46KV-100MVA.,  LOS LAURELES | L0S LAURELES I a5ky 100 MVA
B soBArR 5 35 CUA_COLI-ALV_ENRI-LTO1-CO1-46KV-100MVA.. CUATRO COLINAS ALVARD ENRIQUEZ a6kV 100 MVA
& sossis 6 95 ALV_ENRI-LLAUREII-LTO1-CO1-46KV-100MVA..  ALVAROENRIQUEZ ~ LOSLAURELES I a6kv 100 MVA
ot 7 97 LPENAS..-ALY_ENRI-LTOL-CO1-46KV-100MVA..  LAS PERIAS ALVARD ENRIQUEZ a6kV 100 MVA

Figura 3. 9 Tabla SOLINE

<y —_— e

El

Todos los objet... 0« soALAR""[E sosu...""[\ﬁ SDBARFH\E SDSNEf\"[\ﬁ smm&"‘-[\ﬁ sosw..."‘{\ﬁ som&ni“{\ﬁ SDBAYSI\"[\E soum&""[ = SOTRAN.
- 0 tran_ic » tran_registn » tran_code id v tran_Slibestacién » tran_V prim - | tran_V secunc
e X 1 101 LPENAS..-BH-01-T-TRAN-001-DY11-46KV-23KV l:&SPENAS ' 46kV BkY
2 102 ALV_ENRI-BH-01-T-TRAN-001-DY11-46KV-23KV  ALVARO ENRIQUEZ 46KV 2KV
= sou 3 103 CUA_COL-BH-01-T-TRAN-001-DY11-46KV-23KV CUATRO COLINAS  46kV 23KV
& some 4 104 LLAURELI-BH-01-T-TRAN-001-DYL1-46KV-13KV  LOSLAURELES|  d6kv 13.8kV
=1 SOBARR 5 105 LLAUREII-BH-01-T-TRAN-001-DY11-46KV-113K  LOSLAURELESI 46KV 13.8kV
= s08Ars * (Nuevo]

Figura 3. 10 Tabla SOTRAN

Todos los objet... ® « B3 soatsr (FH sosu. (EA sosarr(E3 sosner(E7 somre (3 sosw.. (E someor(E3 sosavs [
Buscar. o load_ic ~ |load_registr - load_code_id - Ioad_55bestacic'>r - |load_NIVEL DEVOL - |
- ~ 1 111 LPENAS..-23KV-BH-01-T-L01 | LASPENAS 23 kv
2 112 ALV_ENRI-23KV-BH-01-T-L01 ALVARO ENRIQUEZ 23 kV

= soaur 3 113 CUA_COLI-23KV-BH-01-T-L01 CUATRO COLINAS 23 kV

B sosarea 4 114 LLAURELI-13KV-BH-01-T-LO1  LOS LAURELES | 13.8 kv

EH soBarr 5 115 LLAUREI-13KV-BH-01-T-L01  LOS LAURELES 11 13.8 kv

EH soBavs * | (Nuevo)

Figura 3. 11 Tabla SOLOAD
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Todos los objet... ® « B2 soawar (B3 sosu. (3 soearr(F3 sosner(FA somte (B sosw.. (ER somen (33 sosav:
Buscor. 5 rtu_id = rtu_registro « rtu_code_id » | rtu_protocolo, » | rtu_EQUI - rtu_SuPestacic’)n -
- N 1 121 LPENAS..-RTU-IEC  IEC 61850 RTU Las peflas

2 122 ALV_ENRI-RTU-DNP DNP 3.0 RTU ALVARO ENRIQUEZ
= soaar 3 123 CUA_COLI-RTU-ICC  ICCP RTU CUATRO COLINAS
B soarea 4 124 LLAURELI-RTU-MOD MODBUS RTU LOS LAURELES |
B2 soBaRR 5 125 LLAUREII-RTU-MOD  MODBUS RTU LOS LAURELES Il
EH sosars *| (Nuevo)

Figura 3. 12 Tabla SORTUS

Todos los objet... @ « || = soalar ([F8 sosu.. ([E3 sosarr(E8 soswer(E3 somre
Buscar.. o prot_Id - |prot_registr ~ |prot_code_i - | prot_extern -
Tablas 2 1 121 MOD MODBUS
2 132 IEC IEC 61850
EH soaLar : T IEC 5155
= sosarea a 134 1CC Iccp
EEH soBARR * (MNuewvo)

Figura 3. 13 Tabla SOPROT

Todos los Db_jet--_ & <« === SDAL...-\{.E sosu...-\‘-[E. soBa... " B9 -SC:ISNET-\{E SOINTE\'{E.
s el ~area_ic ~ |area_registr - |area_code - | area_extetnal_id ~ |
= = I 1 141 DIST-NORTE DISTRIBUCIE')N MNORTE

Ll 2 142 DIST-SUR-- DISTRIBUCION SUR
EH soawar | 3 143| DNST-ESTE- DISTRIBUCIOM ESTE
EH soarea ]| a 144 DIST-OESTE DISTRIBUCION QESTE
EEH soBARR * | [(Muevo)

Figura 3. 14 Tabla SOAREA

Todos los objet... @ <« || * [E soearr ™ B sosmer N B3 somnte LB sosw.. B3 someoi B3 soear
uccar.. yel zona_id ~ |zona_registi ~ |zona_code_ -~ | zona_exterr ~ |area_registr -
Tablas k 1 151 COST-MORTE COSTA NORTE
2 152 COST-SUR-- COSTA SUR

—1 =orR 3 153 COST-ESTE- COSTA ESTE

B8 soarea a 154 COST-OESTE COSTA OESTE

EH soBarr #* (Muevo)

EH sosays

Figura 3. 15 Tabla SOZONA
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Interruptores y seccionadores

Se establece un documento .xls mediante el software Microsoft Excel llamado “Interruptores
y Seccionadores” en el cual se determina el estado inicial de interruptores y seccionadores del
sistema, para esto se utiliza cdédigo binario en el cual se establece que la condicion “1” significa que
el elemento se encuentra en estado de conexidon y a su vez que la condicion “0” nos indica que el
elemento se encuentra abierto. En la figura 3.16 se muestra una captura de pantalla donde se muestra
el archivo mencionado, asi mismo en el Anexo 2 se adjunta de manera digital el archivo .xls de

Microsoft Excel donde se encuentra el estado inicial de los interruptores y seccionadores del

sistema.
1 INTERRUPTORES Y SECCIONADORES
2 Subestacidén |ificacion subest| Identificacidén de Campo | Identidad Externa|Identidad Unica|Estado Inicial
3 SAM NICOLAS STATION-A §9-1111 89-1111 41 1
- SAN NICOLAS STATION-A 52-1L1 52-1L1 482 1
5 SAN NICOLAS STATION-A §9-1L13 89-1L13 4a3 1
6 SAM MICOLAS STATION-A §9-2111 89-2111 484 8
7 SAN NICOLAS STATION-A 52-211 52-211 4a5 8
8 SAN NICOLAS STATION-A §9-2L13 89-2L13 46 8
9 SAN NICOLAS STATION-A §9-1121 89-1121 4a7 8
10| SAN NICOLAS STATION-A 52-1L2 52-11L2 488 8
11 SAN NICOLAS STATION-A §9-11L23 89-1123 49 )
12 SAN NICOLAS STATION-A §9-21L21 89-21L21 418 1
13 SAN NICOLAS STATION-A 52-212 52-21L2 411 1
14 SAM MICOLAS STATION-A 8§9-2L23 89-2L23 412 1
15 LAS PERNAS STATION-B Bl 52-111 413 1
16 LAS PERIAS STATION-B B2 52-1T1 414 1
17 LAS PERNAS STATION-B B3 52-11L2 415 1
18 LAS PERNAS STATION-B B4 52-11L3 416 1
19 | ALVARO ENRIQUEZ STATION-C Bl 52-111 417 1
20 | ALVARO ENRIQUEZ STATION-C B2 52-1T1 418 1
21 | ALVARO ENRIQUEZ STATION-C B3 52-11L2 419 1
22 | ALVARO ENRIQUEZ STATION-C B4 52-11L3 428 1
23 | CUATRO COLINAS STATION-D Bl 52-111 421 1
oA CLIATDRA Sl ThAC CTATTAM M [+1a] Ca AT AT L
Estado ® 4

Figura 3. 16 Estado inicial de Interruptores y Seccionadores

Pol. Con. (Ediciéon num. 9) Vol. 2, No &, agosto 2017, pp. 362-405, ISSN: 2550 - 682X '



Guia de estilo para sistemas eléctricos de potencia

Codigo Principal: “Topologia del Sistema”

Es el codigo principal, el cual ha sido realizado mediante el uso de la base de datos
desarrollada en Microsoft Access mencionada en el inciso 3.1 y un algoritmo programado en
Matlab, debido a que el proyecto busca informar a un determinado usuario acerca del estado de
conexion de equipos mediante la evaluacion de apertura o cerrado de interruptores, se ha utilizado
logica booleana ya que permite establecer dos valores unicamente lo cual concuerda con la légica
del funcionamiento de interruptores mecanicos. En el Anexo 3 se adjunta de manera digital la
carpeta donde se encuentra el archivo .m con el cddigo o programa principal para ser utilizado en el
software Matlab; asi mismo se presenta los archivos .m correspondientes a las diferentes funciones a
las que se le hace llamado desde el codigo principal, tal es el caso la funcion para cargar tabla de
base de datos, funcion para cargar el estado inicial de interruptores y seccionadores; y las funciones

para evaluar transformadores, lineas e interruptores.

Al inicio se debe leer las tablas que componen la base de datos, y el estado inicial de los
interruptores que se debera detallar en el documento de Excel mencionado en el inciso anterior,
posteriormente se procede con la evaluacion de los interruptores que conectan las Barras 1 y 2 de la
Estacion A, si dichas lineas permiten una conexién con las barras B o D se asume que se puede tener
un SISTEMA OPERATIVO caso contrario se considera un SISTEMA NO OPERATIVO vy el

programa culminaria. En la figura 3.17 se muestra el algoritmo utilizado.
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( INICIO )

A 4
LEER TABLAS
DE BASE
DATOS

BASE DATOS
SED

Y

EXCEL: ‘Estado
Interruptores’

LEER ESTADO
INTERRUPTORES

A 4

ERIFICACION DE ESTADO SISTEMA NO
DE LINEAS ESTACION A NO OPERATIVO
SISTEMA
OPERATIVO
EVALUAR o EVALUAR o EVALUAR
TRANSFORMADORES - LINEAS "] | INTERRUPTORES
A 4

Figura 3. 17 Algoritmo utilizado

Para un correcto uso del codigo de Matlab propuesto en el presente Proyecto Técnico es

necesario establecer las siguientes instrucciones:

e El codigo se halla compuesto por varios archivos de Matlab, la base de datos creada en

ACCESS y el archivo Excel donde se encuentra el estado de los interruptores.
e Matlab debe ser capaz de leer la base de datos generada en ACCESS, para lo cual es

necesario que cuente con el complemento “Database Toolbox™
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e En el momento de iniciar el programa se puede optar por dos alternativas: la una implica
ejecutar el codigo CargarTablas, en la linea 8 se cambia la ubicacion de la base de datos y la
otra es que en la linea 8 del programa CodigoTopologiaSED se aplaste simultineamente
ctrl+D, que abre la funcion CargaTablas y se procede a cambiar/actualizar la ubicacion de la
base de datos.

e Una vez cambiada para evaluar la topologia se cambiara LOS ESTADOS DE LOS
INTERRUPTORES EN EL ARCHIVO EXCEL. Después de cada cambio hay que grabar

previo a la ejecucion del script del programa principal.

En los incisos subsiguientes se explica las funciones para evaluar transformadores, lineas e

interruptores.

Funcion: “Evaluacion de Transformadores”

Para esta evaluacion se toma en cuenta todas las combinaciones posibles de los interruptores
que deben estar conectados desde la estacion A hasta el transformador, si dichos interruptores tienen
un estado inicial de ‘1’ en todo el recorrido posible se considera que el transformador esta EN
SERVICIO, en caso de que alguno de estos interruptores en alguna de las combinaciones posibles
posee un estado de ‘0’ se desecha dicha combinacion y si de ser el caso si todas las combinaciones

posibles dieran como resultado ‘0’ se considera al transformador como FUERA DE SERVICIO.

Funcion: “Evaluacion de Lineas”

Previo a la evaluacion de las lineas se realiza un diagnostico de las lineas
independientemente, para fijar un valor ldgico a todas las lineas que conforman el sistema, en este

procedimiento si los dos extremos de una linea conformados por un interruptor se encuentran
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conectados se considera a la linea con un estado légico de ‘1°, caso contrario si los dos o alguno de

los extremos de la linea se encuentra desconectada y se le asigna un valor 16gico de ‘0°.

Para la presente funcion se evalta el funcionamiento de las lineas que se encuentran antes o
después de alguno de los extremos de la linea en diagndstico, es decir para que una linea se
considere EN SERVICIO todas las lineas que permiten la conexion desde la Estacion A hasta la
linea evaluada deberan presentar un estado logico de ‘1°, en el caso que alguna de ellas posea un
valor de ‘0’ se desecha dicha combinacién, de igual manera que en la evaluacion de transformadores
si todas las posibles combinaciones dieran como resultado un ‘0’ se considera a la linea como

FUERA DE SERVICIO.

Para finalizar con este proceso se evaliia los extremos de cada linea con la finalidad de
conocer el estado de conexion de los interruptores que componen la linea, si el interruptor posee un
estado inicial de ‘1’ se mostrara EN SERVICO, caso contrario si fuera un ‘0’ se mostrara FUERA

DE SERVICIO.

Funcion: “Evaluacion de Interruptores”

Para la evaluacion de los diferentes interruptores, se toma en cuenta el estado inicial que se
asigné en el documento de Excel a cada uno de los equipos, si el estado 16gico de determinado
equipo es ‘0’ se mostrara un mensaje de FUERA DE SERVICIO caso contrario si el valor logico

fuera de ‘1’ se mostrara un mensaje de EN SERVICIO.

Para cada una de las evaluaciones se trabaja con el codigo de identificacion que se encuentra
en cada una de las tablas, asi se puede buscar de una mejor manera el indice al cual pertenece dicho

elemento dentro de la tabla obtenida desde la base de datos.
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Resultados del Codigo Principal: “Topologia del Sistema”

En el presente inciso se muestran los resultados obtenidos al correr el codigo “Topologia del
Sistema” en donde se detalla el sistema operativo del SEP analizado, considerando el estado de

operacion de los transformadores, lineas de transmision; interruptores y seccionadores.

En las figuras 3.18, 3.19 y 3.20 se muestran las capturas de pantalla de los resultados

obtenidos en el Matlab.

A\ MATLAE R2015b - academic use

HOME

B [ 7 New Variahle Analyze Cade ul”] M O Preferences. [ Y

G EERN L Anely . = & & | A n
|'_~'|_i5 Ca ] L Firel Files & g o ‘. (BO s \\/ (4 Commy
17 Open Yarishle + &f R and Time [ Set Path
Mewe  Plewy  Open LL_'_, Compare  Import Save ; : Simulink - Layout Add-Onz Help EDJ Regue:
Lot v v i - Data Workspace W Clear Wotkspace: = 1{} Clear Commands = Library > im Parallel = > - |
FILE WARIABLE CODE | SIMULINE ENWIROHMENT RESOURCE

Command Window

Editor

FERERRFETXRRAATNETRES STSTEML OQOPERATIVO *HF¥#3x#Fnsa®aasrsdss

rrasas® EITADO TRANZFORMADORES wwswsss

LPENAS. .-BH-01-T-TRAN-001-DT11-46EV-23KV EN 3ERVICIO , Bxtremo del nivel de wvoltaje: 46kV CCNECTADO
ALV ENRI-BH-01-T-TRAN-001-DT11-46EV-Z3EV EN 3ERVICIO , extremo del nivel de voltaje: 4okV CONECTADO
CUL COLI-BH-01-T-TRAN-001-DT11-46EV-23EV EN 3ERVICIO , extremo del nivel de voltaje: 46kV CONECTADO
LLAURELI-EH-01-T-TRAN-001-D¥11-46KV-13EV EN 3ERVICIO , extremo del nivel de voltaje: 46kV CONECTADO
LLAUREII-EH-01-T-TRAN-001-DY¥11-46KV-1153K EN SERVICIO ; extremo del nivel de wvoltaje: 46kV CONECTADO

Figura 3. 18 Resultados: Estado de los transformadores

Pol. Con. (Ediciéon num. 9) Vol. 2, No &, agosto 2017, pp. 362-405, ISSN: 2550 - 682X




Raul C. Ulloa De Souza; Alejandro J. Martinez-Peralta; Maria E. Moreno-Sanchez; Byron F. Chere-Quifionez

= e ——— "1

ATLAB P05 - academicuse

2 3 7 W Vel Arahvze Code {f Pretrences [ Al
1 :’ L Frdfies Y j 4 “{ ' E E%i w | §Canriy
Ebﬂpm'.’anﬁblev {y RnercTng St . e
Wey ®pan L@mg Imoort - Simulnk  Leyout: . Ai-nz Help E}ﬁgm.gmr]
ho Baﬂa %mmm Qfl‘wmsm x uwmwdﬂ Ay v e o o T
i gL [ e B BRINEN FAT

rrenass ESTADD LINEAS TRANGHISION *estest

SNICOLAS-LPENES, .-LT01-CO1-4£EY-1000WA. . EN SERVICIO cexcrenn de Subestacion SWICOLAS IV SIRVICIO
ZNICOLAS-CUA [OLI-LTOL-CO1-48EV-I00MVA. . EN SERVICIO (Extreno de Subestacidn SWICOLES  EN SERVICIO
LPENAS. .-LLATRELI-LTO1-CO1-4£E%-1000WA, . EN SERVICIO cexcreno de Subestaciin LPENES.. IV SIRVICIO
LLAVAELT-LLAVREIT-LTO1-C01-4€EV-100MVA, , FUZRA OE SERVICIO ,extremo de Swbestacidn LLAUBELI  EN SERVICIO
Cl4 COLT-ALV ENRI-LTOL-CO1-46RV-100MWA. . BN SERVICIO jextrenn de Subestacion CUL COLT DN SERVICIO
ALV ENRI-LLAURETI-LTOL-CO1-48EV-I00MVA. . EN SERVICIO ,extremn de Swbestacidn ALV ENRT N SERVICIO
LPENAS, .-ALV EHRI-LTO1-CO1-46RYV-100MVA. . BN SERVICIO cextreno de Subestaciin LPINES.. IV SIRVICIO

extremo de Jubestacion LPENAS.. EN SERVICIO
extrenn de Subestacion CUA COLD  EN SERVICIO
extremo de Jubestacion LLAURELT  EN SERVICIO
extremo de Subestacion LLAUREIT  FUERA DE SERVICIO
extreno de Subestacion ALV ENRI - EN SERVICIQ
extremo de Subestacion LLADREIT  EN SERVICIO
extremo de Subestacion ALV ENRI - EN SERVICIQ

Figura 3. 19 Resultados: Estado de Lineas de Transmision
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A\ rAATLAB R2015b - academic use

[ HCmE
|4‘_,—'i I:I__lj |___'l I_L_j S & IJ.Ei ._-.u, Mew: “ariakble |_\:;-" Analyze Code
- : Clx Cpen Wariable .*_tf—' Fun and Time:
NE'\;‘\.-' ey Dpen = COMmpEre Import Sawve Fix =
Script - - Diata Workspace . [0 Clear Workspace - {28 Clear Commands
FILE WaRLABELE CODE

E wwwwwRAFF EITADD DE INTERRUFTORES ¥ SECCICHADORES ##F#&#%%%w
SHNICOLAS—46EV-EBEH-01-L-353C-59-1L11—-IECZ———— EN SERVICIO
SMICOLAS-46EV-EBEH-O01-L-IT-52-1L10-ITECZ———— EIN SERVICIO
SMNICOLAS-—-48EV-EH-O01-L-3C-59-1L.13—TECZ———— EN SERVICIO
SHNICOLAS—46KEV—-EH-O01-L-3C—-59—-2ZL11—-IEC———— FUERAL DE 3ZIERVICIO
SHNICOLAS—46EV-EBEH-01-L-IT-52-2L10-IECZ———— FUERL DE SERVICIO
SMICOLAS-46EV-BEH-O01-L-3C-59-2L13—-IECZ———— FUERALZ DE SERVICIO
SMNICOLAS-—-48EV-EBEH-O01-L-3C-59-1L.21-TECZC———— FUERAL DE SERVICIO
SHNICOLAS—46KEV—-—EH-0O1-L—-IT-5Z2—-1LZ20—-IEC———— FUERAL DE 3ZIERVICIO
SHNICOLAS—46EV-EBEH-01-L-53C—-59—-1L23—-IEC———— FUERL DE SERVICIO
SMICOLAS-46EV-BEH-O01-L-53C-59-2L2Z1-TECZ———— EIN SERVICIO
SMNICOLAS-—-48EV-EBEH-O1-L-ITT-52-ZLZ0-TECZ———— EMN SERVICIO
SHNICOLAS—46KEV—-EH-O01-L-3C—-59-ZLZ23—IEC———— EN SIERVICIOCO
LPENLS . . —46EYV-BEH-01-L-IT-52-1L10—-IECZ———— EN SERVICIO
LPEMNLE . . —46EV-EBEH-O01-T-IT-52-1LZ0-IECZ———— EIN SERVICIO
LFEMNLE. . —468EV-EBEH-O01-L-ITT-52-1L30-TIEZ———— EMN SERVICIO
LPEMNLS. .—46KEV—-EH-01-L—-IT-5Z-1L40-IECZ———— EIN SIERVICIOC
ALY EMNRI-46EWV-BH-01-L—-IT-52-1L10-I1EC———— EN SERVICIO
ALYV ENRI-46KV-EBH-01-T-IT-52-1LZ0-IEC———— EN SERVICIO
ALY EMNRI-46EV-BEH-01-L—-IT-52-1L30-IEC——-— EN SERVICIO
ALYV EMRI-46EWV-EBEH-01-L-IT-5Z-1L40-IEC———— EN SERVICIC
CUoh COLI-46EW-BH-01-L—-IT-52-1L10-1EC———— EN SERVICIO
CUL COLTI-46KV-EBH-01-T-IT-52-1LZ0-IEC———— EN SERVICIO
CUL COLT-46EV-BH-01-L—-IT-52—-1L30—-IEC———-— EN SERVICIO
LLATRELI-46KEV—-EH-01-L—-IT-5Z2—-1L10-IECZ———— EIN SIERVICIOC
LLATRELI-46EYV-EH-01-L—-IT-52-1L2Z0—-IECZ———— EN SERVICIO
LLATREII-46EV-EH-O01-L-IT-52-1L10-IEZ———— FUERALZ DE SERVICIO
LLATREIT-46KV-BEH-01-L-IT-52-1LZ20-IEC-——— EN SERVICIO

Figura 3. 20 Resultados: Estado de Interruptores y Seccionadores

Como se puede observar en las figuras adjuntas se muestra los resultados obtenidos del
codigo de programacion propuesto, en la figura 3.18 se tiene el estado de los transformadores, donde

todos se encuentran en servicio, asi mismo se detalla la conexion del lado de 46 kV.

En la figura 3.19 se detalla el estado de conexion de las lineas de transmision, donde se

puede observar que cada una de ellas se encuentra en estado de servicio a excepcion de la linea “Los
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Laureles I’ la misma que se encuentra desconectada en el extremo que se une a la subestacion “Los
Laureles™. Asi mismo se describe la subestacion a la cual se enlaza cada uno de los extremos de

cada linea de transmision analizada y el estado de conexion de los mismos.

Para culminar el andlisis de los resultados del presente proyecto se muestra la figura 3.20
donde se detalla el estado de conexion de los interruptores y seccionadores, de lo que se puede

observar que veinte se encuentran en servicio y siete en estado de desconexion.

Conclusiones

El conocimiento sobre el manejo de las bases de datos y de bases de relacionales se hace
imprescindible para entender y organizar la infinidad de datos que se pueden obtener tanto dentro de
los sistemas eléctricos de potencia como los de distribucion, lo cual resulta conveniente para poder
establecer un Modelo de Informacion Comun CIM que permita la integracion y el intercambio de
informacion entre las distintas aplicaciones de los sistemas de informacion para el manejo de los

SSEE.

La posibilidad de manejar informacion procedente de varias fuentes en una sola plataforma
permite la interoperatividad de los sistemas y de los equipos. En el presente proyecto se pudo
visualizar que el programa Matlab permite leer archivos Excel y archivos ACCESS lo que facilita la

ejecucion del programa.

La guia de estilo es muy importante y permite definir un mismo nivel de lenguaje que se

debe manejar dentro de los sistemas de informacién para manejo y gestion de los SSEE.
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Es imprescindible conocer las relaciones efectivas y reales que se dan entre las diferentes
tablas de una base de datos de los sistemas de informacion para poder relacionarlas adecuadamente,

dandole relevancia e importancia a una correcta guia de estilo de los elementos del SSEE.

La nomenclatura homologada de los elementos que comprende un SSEE permite una
correcta identificaciéon de cada uno de estos elementos dentro de los sistemas de informacion

utilizados para manejo y gestion de los SSEE.

El codigo de programacion desarrollado en el presente se encuentra encriptado de forma
general, de tal manera que puede ser utilizado para cualquier SSEE cuyos elementos hayan sido

ingresados previamente en una base de datos siguiendo la guia de estilo detallada.
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