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Resumen

Ecuador destaca a nivel mundial por ocupar los primeros lugares en diversidad de especies entre
mamiferos, aves y herpetofauna, en el pais se acenttan los ecosistemas de paramo sus suelos se
caracterizan por su gran capacidad de retencion hidrica, lo que los define como zonas con alto
potencial de recarga hidrica. El estudio se desarrollé en zonas con muy alto potencial de recarga
hidrica del paramo de Ichubamba Yasepan en el margen oriental de la subcuenca del rio Chambo,
el inventario faunistico implicé el uso de la metodologia de Evaluacion Ecoldgica Rapida. Se
hallaron 13 especies de mamiferos y respecto a la riqueza alcanz6 una diversidad media alta
(4,205), el indice de Simpson indic6 una diversidad alta (resulté 0,901), El indice de equidad
Shannon-Wiener fue 2,437 correspondiendo a diversidad media, con Sylvilagus brasiliensis
“0.1817” con valores regulares de dominancia. Se registraron 32 especies de aves en el transecto
1 existe una diversidad medianamente baja y en el transecto 2 una diversidad media, la diversidad
relativa alcanza un 48% con especies poco comunes, se registraron 5 especies de anfibios y de
acuerdo a la valoracion la UICN y al Libro Rojo del Ecuador, Atelopus bomolochos y Atelopus
nanay se encuentran en peligro critico con los mayores grados de amenaza, esta Ultima es
registrada por primera vez en un area protegida privada y por segunda vez en un area protegida
estatal, finalmente el &rea alberga a una especie de reptil, valorada como casi amenazada, segun
la UICN y a el Libro Rojo del Ecuador.

Palabras claves: inventario; zonas de recarga hidrica; abundancia; diversidad.

Abstract

Ecuador stands out worldwide for occupying the first places in species diversity among mammals,
birds and herpetofauna, in the country paramo ecosystems are accentuated its soils are
characterized by their great water retention capacity, which defines them as areas with high water
recharge potential. The study was developed in areas with very high potential for water recharge
in the Ichubamba Yasepan paramo on the eastern margin of the Chambo river sub-basin. The
fauna inventory implied the use of the Rapid Ecological Assessment methodology. 13 species of
mammals were found and with respect to richness it reached a medium high diversity (4.205), the
Simpson index indicated a high diversity (it was 0.901), the Shannon-Wiener equity index was
2.437 corresponding to medium diversity, with Sylvilagus brasiliensis "0.1817" with regular

dominance values. 32 species of birds were registered in transect 1 there is a moderately low
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diversity and in transect 2 a medium diversity, the relative diversity reaches 48% with Uncommon
species, 5 species of amphibians were registered and according to the IJUCN assessment and the
Red Book of Ecuador, Atelopus bomolochos and Atelopus nanay are critically endangered with
the highest degrees of threat, the latter is registered for the first time in a private protected area
and for the second time in a state protected area, finally the area is home to to a species of reptile,
valued as near threatened, according to the IUCN and the Red Book of Ecuador.

Keywords: inventory; water recharge zones; abundance; diversity.

Resumo

Ecuador stands out worldwide for occupying the first places in species diversity among mammals,
birds and herpetofauna, in the country paramo ecosystems are accentuated its soils are
characterized by their great water retention capacity, which defines them as areas with high water
recharge potential. The study was developed in areas with very high potential for water recharge
in the Ichubamba Yasepan paramo on the eastern margin of the Chambo river sub-basin. The
fauna inventory implied the use of the Rapid Ecological Assessment methodology. 13 species of
mammals were found and with respect to richness it reached a medium high diversity (4.205), the
Simpson index indicated a high diversity (it was 0.901), the Shannon-Wiener equity index was
2.437 corresponding to medium diversity, with Sylvilagus brasiliensis "0.1817" with regular
dominance values. 32 species of birds were registered in transect 1 there is a moderately low
diversity and in transect 2 a medium diversity, the relative diversity reaches 48% with rare
species, 5 species of amphibians were registered and according to the [JUCN assessment and the
Red Book of Ecuador, Atelopus bomolochos and Atelopus nanay are critically endangered with
the highest degrees of threat, the latter is registered for the first time in a private protected area
and for the second time in a state protected area, finally the area is home to to a species of reptile,
valued as near threatened, according to the IUCN and the Red Book of Ecuador.

Keywords: inventory; water recharge zones; abundance; diversity.

Introduccion
Los paramos presentan condiciones Unicas asociadas con los climas frios en las latitudes
ecuatoriales(Llambi & Rada, 2019), éstas zonas albergan una enorme biodiversidad de especies

de flora y fauna, la presencia de la Cordillera de los Andes y de los pisos altitudinales han
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favorecido esta condicion en el Ecuador (Sierra, 1999). Los paramos son humedos debido a las
altas precipitaciones que recibe y la vegetacion propia de esta formacion vegetal (Camacho, 2014;
Caranqui-Aldaz et al., 2021), lo que propicia la gran capacidad de retencion de agua en sus suelos,
esta particularidad ha dado lugar a la generacion de zonas de recarga hidrica caracterizadas por
presentar un relieve escarpado, montafioso con vertientes irregulares y condiciones litol6gicas
asociadas a rocas fisuradas y con porosidad, con suelos de texturas gruesa (Hernandez-juarez et
al., 2020; Lara-Vasconez et al., 2021).

En estudios desarrollados por Lara-Vasconez et al., (2021) se identifican zonas con muy alto
potencial de recarga hidrica en el sector denominado Ichubamba Yasepan al sureste de la
provincia de Chimborazo, en la parroquia Cebadas concretamente y cuya cobertura de vegetacion
paramuna alcanza un 71,57%. La importancia de estos sitios radica en la generacion de diversos
servicios ecosistémicos, entre los mas importantes se encuentra el servicio de provisién de agua
para la parte baja y gracias a sus condiciones particulares de vegetacion, humedad y temperatura
(Hofstede, 1997) es considerado como un ecosistema fragil (Hofstede, 2004; Mena Vasconez &
Hofstede, 2006), debido a actividades antropogenicas como agricultura, ganaderia, quemas,
silvicultura y el cambio climatico (Beltran et al., 2009; Farley & Bremer, 2017; Hofstede et al.,
2014) que tiene lugar en este ecosistema.

Estudios desarrollados previamente denotan la importancia de forjar estrategias que aporten a su
conservacion (Bayancela Delgado & Cajas Bermeo, 2020), y una de las acciones de especial
importancia es la generacion de informacion acerca de los recursos existentes en la zona. Bajo
este paradigma la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo ejecuta el proyecto de
Investigacion denominado “Disefio e implementacion de un sistema de monitoreo ambiental por
teledeteccion en zonas con alto potencial de recarga hidrica en el margen oriental de la subcuenca
del Rio Chambo como estrategia para asegurar la provision de los servicios eco sistémicos”, y
como parte del cumplimiento de sus objetivos presenta el inventario de la diversidad de
vertebrados terrestres en la zona de Recarga Hidrica Ichubamba Yasepan, el estudio ademas
analiza los indices de diversidad de la fauna, se espera que los resultados expuestos figuren como
base para futuras investigaciones sobre ecologia de comunidades de especies de paramo,
monitoreo y conservacion de las zonas de recarga hidrica. Los grupos taxonémicos que se evallan
en el estudio corresponden a mamiferos, aves, herpetos que cumplen sus funciones ecolégicas en

estos sitios.
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Metodologia

Area de estudio

La investigacion se efectud en la provincia de Chimborazo en la jurisdiccién del canton Guamote,
parroquia Cebadas, en los paramos denominados Ichubamba Yasepan determinados como zonas
con muy alto potencial de recarga hidrica (Lara-Vasconez et al., 2021)poseen una extension de
3446,13 hectéreas, cuyas coordenadas son 781186 E y 9769932,7 S (en metros) con un rango
altitudinal que va desde los 3440 hasta 4320 msnm, su temperatura va desde 4°C a 20°C con una
media anual de 13,7°C(Junta de Riego Chambo Guano, 2019).

Figura 1. Mapa de localizacion de los paramos Ichubamba Yasepan.

‘ Zonas con muy Alto potencial de Recarga Hidrica en los paramos de Ichubamba Yasepan ‘

H Leyenda
] oo

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

Hidroldgicamente la zona forma parte de la subcuenca del Rio Chambo, presenta dos tipos de
climas: invierno humedo frio y verano calido, seco, ventoso en los meses de octubre-mayo y
junio-septiembre respectivamente, posee una humedad relativa del 96,8%, una nubosidad de 3.1
horas/dia.(Gobierno Auténomo Descentralizado Parroquial Rural de Cebadas, 2015). La
precipitacion media anual en la parroquia Cebadas es de 681,3 mm (Junta de Riego Chambo
Guano, 2019).

Metodos
Las salidas de campo se efectuaron entre los meses de junio y julio del 2021 en el marco del
proyecto de investigacion DIMATEZ. El estudio consistio en el analisis de tres grupos

taxondémicos: mamiferos, aves y herpetos haciendo uso de la metodologia de evaluacién
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rapida(Ministerio del Ambiente de Perl, 2015). Para recopilar la informacion referente a
mamiferos se establecieron dos transectos lineales de 1000m x 20m abarcando un &rea de
muestreo de 20.000 m2, se empled el método de observacion directa en recorridos diurnos y
vespertinos a lo largo de los transectos, en zonas de gran extension se realizaron recorridos
durante tres dias en los horarios de 06h00 hasta 10h30 y de 15h00 a 16h30. Se realizaron
observaciones directas para macro-mamiferos (ungulados y carnivoros) y meso-mamiferos
(carnivoros menores y roedores) y registros indirectos mediante huellas (pisadas) y otros rastros
(madrigueras-refugios-sitios de reposo), comederos, heces fecales, marcas en arboles, olores,
sefiales de alimentacion y otros restos organicos que determinen la presencia de una especie de
mamifero, asi como la identificacion de sonidos y vocalizaciones(Energy and Environmental
Consulting, 2018; Tirira D, 2007). Para determinar el estado de conservacion de estas especies se
utilizé informacion de la IUCN (2013)y de los Apéndice 1y 11 de la Convencidn sobre el comercio
Internacional de especies amenazadas de fauna y flora Silvestres (CITES, 2013)conocida como
la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestre para su categorizacion.

Para el grupo taxondémico aves se efectuaron transectos de 1000m x 20 m (Gonzalez-Garcia,
2011) modificando algunos aspectos de acuerdo a las caracteristicas de la zona ademas se
aplicaron registros visuales y auditivos en los transectos marcados y en recorridos libres fue
necesario el uso binoculares de medidas 10 x 42 para la observacion de aves. Los datos obtenidos
permitieron calcular el indice promedio de abundancia basada en el nimero real de una especie
observada durante un punto en un determinado sitio (Ralph et al., 1997), también se utilizaron los
sistemas de posicionamiento global (GPS) para recopilar los puntos de avistamiento de aves, los
cuales fueron ingresados en el Software Arc Gis 10.8 y proyectadas en el sistema de coordenadas
UTM (Universal Transversal Mercator), zona 17 Sur, considerando que estas caracteristicas
geograficas son especificas para el Ecuador Continental (Gavilanes Montoya et al., 2021).

La identificacion de las especies se fundamentd en la lista de aves del Ecuador se uso la
nomenclatura cientifica y clasificacion taxonémica de la Sociedad Americana de Ornitologia
(SACC). Ademas se analizaron las especies de acuerdo a los gremios alimentarios, el estado de
conservacion fue analizado de acuerdo a las categorias del Libro Rojo de Aves del Ecuador
(Granizo, T., Pacheco, C., Ribadeneira, M. B., Guerrero, M., Suarez, 2002) para especies

amenazadas y en peligro de extincion.
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El levantamiento de informacion referente a diversidad herpetoldgica consistio en la instalacion
de 2 transectos en zigzag de 600m de largo x 2 m de ancho. Cada transecto fue debidamente
georreferenciado y marcado para su muestreo. Se obtuvieron datos significativos sobre la
composicion y densidad de especies. Se analizd la representatividad de las especies con mayor
valor de importancia por su grado de conservacion, familias, géneros y frecuencia(Ramirez-
Jaramillo, 2016).

La medicion de la diversidad especifica de la avifauna presente en el area de estudio implico la
utilizacion del indice de equidad de Shannon & Weaver(1949), con logaritmo natural (LN) de
base 10(Garcia Nieto, 2014), de acuerdo con Pla (2006) este indice se deriva de la teoria de
informacion como una medida de la entropia y refleja la heterogeneidad de una comunidad sobre

el nimero de especies presentes y su abundancia relativa.

H = -7 ,(p; xlog,p; Ecuacion 1

Donde:
[ = cada especie
s = numero total de especies
pi = abundancia relativa de cada especie en la comunidad

/numerode individuos de la especies i /nimero total de individuos

Los valores obtenidos van de 0 a 5. Los sitios con valores que van de 0.1 a 1.5 pueden considerarse
sitios de baja diversidad, de 1.6 a 3.0 sitios de diversidad media y superiores a 3.1 diversidad alta
(Magurran, 1988), ademas la interpretacion de los valores de diversidad de Simpson y Shannon se
baso en parametros establecidos por Moreno (2001).

El analisis estadistico fue realizado el software informéatico Stimate 9.0, finalmente el indice de

Margalef permitio determinar la riqueza especifica.

Figura 2. Transecto inventario mamiferos, aves y herpetos.
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Fuente: Elaboracion propia, 2021.

Tabla 1. Coordenadas transectos inventario mamiferos, aves y herpetos.

Grupo Transecto Inicio/Fin  Coordenadas transectos Extension
taxondmico muestreo
Mamiferos T1 Inicio 778277,613 9768327,54  1000x20
Fin 779969,454  9769013,42
T2 Inicio 780266,669  9769287,78  1000x20
Fin 780701,061 9770888,17
Aves T1 Inicio 778209,025 9768464,72 1000x20
Fin 779580,788  9769447,82
T2 Inicio 780015,179  9769813,62 1000x20
Fin 779900,866  9771208,25
Herpetofauna T1 Inicio 778875,444  9768359,37 600x2
Fin 779150,56  9768588,63
T2 Inicio 779838,351  9768932,53 600x2
Fin 780090,541  9769322,28

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

Resultados y Discusion

Se han realizado escasos estudios de fauna en el pais centro del pais y en menor proporcion en el
ecosistema paramo(Sanchez et al., 2015) y particularmente en la parroquia Cebadas. En la zona
con alto potencial de recarga hidrica Ichubamba Yasepan se registraron un total de 49 especies
entre mamiferos (7 érdenes, 12 familias y 13 especies) que se evidencia en la tabla 2 , aves(9
nueve ordenes 32 especies) y anfibios (3 familias y géneros y 5 especies). Esta zona a pesar de
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abarcar el 6% de la extension parroquial posee las dos terceras partes de las especies de
mamiferos, aves Yy herpetos existentes en la Parroquia Cebadas (Gobierno Auténomo
Descentralizado Parroquial Rural de Cebadas, 2015), esta condicion se ve explicada debido a la
cercania de la zona de estudio con el Parque Nacional Sangay(Junta de Riego Chambo Guano,
2019) una importante area de conservacion que tiene el pais.

Tabla 2. Inventario de mamiferos del area de conservacion privada Ichubamba- Yasepan

N Orden Familia Nombre Nombre F Estado de Tipo de
Comun Cientifico conservacion obs.
ECU IUCN CITES
1 Artiodactyla Cervidae Venadode  Odocoileus 3 NE NE Ol
cola blanca ustus
2 Carnivora Canidae Lobo de Pseudalopex 1 LC VU 1| oD
paramo culpaeus
3 Lagomorpha Leporidae Conejo de Sylvilagus 4 LC LC Ol
paramo brasiliensis
4 Carnivora Mustelidae Chucuri Mustela 1 LC LC E
frenata
5 Carnivora Mephitidae Zorrillo Conepatus 2 LC LC Ol/E
rayado semistriatus
6 Rodentia Cricetidae Raton Akodon 1 LC LC oD
campestre mollis
delicado
Rodentia Caviidae Sacha Cuy Caviapatzelti 1 LC DD E
Carnivora Ursidae Oso de Tremarctos 1 EN VU I E
anteojos ornatus
9 Didelphimorphia ~ Didelphidae Raposa Didelphis 2 LC LC Ol/E
pernigra
10 Chiroptera Phyllostomidae  Murciélago Sturnira 1 LC LC E
erythromos
11 Carnivora Felidae Puma Puma 1 VU LC 1 E
concolor
12 Artiodactyla Cervidae Ciervo Mazama 2 VU VU H/E
enano rifina
13 Perissodactyla Tapiridae Tapir de Tapirus 2 EN EN I H/E
montafia pinchaque

Peligro Critico (CR), En Peligro (EN), Vulnerable (VU), Casi Amenazada (NT), Datos Insuficientes (DD),
Preocupacion menor (LC), No Evaluada (NE)

Tipo de Observacion: (H) huella (E) entrevista (OD) observacion directa (Ol) observacion indirecta

Fuente: Libro Rojo de los mamiferos del Ecuador. Tirira ed. 2017. UICN red List 2017. CITES 2017.

De acuerdo a Tapia et al., (2009) los mamiferos son uno de los grupos de animales de mas amplia
distribucidn en el planeta; nuestro pais ocupa el cuarto lugar en nimero de especies de mamiferos

en Sudameérica. Sin embargo especies como Tremarctos ornatus y Tapirus pinchaque se
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encuentran en peligro de extincién en Ecuadorl, esto se debe a la fragmentacién y pérdida de
habitats naturales en la region andina (Sandoval Guillen & Yéanez Moretta, 2019), Tapirus
pinchaque se ve afectado por la caza ilegal y la competencia con el ganado(Alvarez Loaiza et al.,
2017), mientras que Puma concolor y Mazama rifina se encuentran en estado vulnerable segln
la valoracion del Ecuador. Entre tanto la UICN: categoriza a Pseudalopex culpaeus, Tremarctos
ornatus y Mazama rifina en estado vulnerable. Y segin CITES Tremarctos ornatus y Tapirus

pinchaque corresponden al apéndice | especies en peligro de extincion.

Andlisis de los indices de diversidad- mamiferos

La riqueza y abundancia de los mamiferos se determind mediante el indice de Margalef con una
diversidad media alta (4,205) lo que ademas indica que la comunidad es equitativa (Campo &
Duval, 2014). En la Tabla 3 se representa los valores correspondientes al indice de Simpson vy al
de Shannon-Wiener. La abundancia relativa se expresa como la division entre el nimero de
especies observadas de una misma comunidad y el total de especies observadas(Moreno, 2001),
Sylvilagus brasiliensis posee una abundancia relativa de “0,18” mientras que Odocoileus ustus
“0,13”, Conepatus semistriatus, Didelphis pernigra, Mazama rifina, Tapirus pinchaque con
“0,09”, Pseudalopex culpaeus, Mustela frenata, Akodon mollis, Cavia patzelti, Tremarctos
ornatus, Sturnira erythromos y Puma concolor obtuvieron ”0,04”, dando como resultado 1.
(Tabla 3). El indice de Simpson resultd 0,901, lo que indica una diversidad alta, esto debido al
gue no existe una especie dominante (Vistin Guamantaqui et al., 2020). El indice de equidad
Shannon-Wiener fue 2,437, diversidad media, con Sylvilagus brasiliensis “0.1817 ", Odocoileus
ustus “01364”, Didelphis pernigra, Mazama rifina y Tapirus pinchaque “0,099”, valores
regulares de dominancia. Especies como Pseudalopex culpaeus pertenecen al gremio trofico
carnivoro estos animales finalmente desarrollan la importante tarea de controlar a los animales
herbivoros, como los roedores, para que se mantengan en un nimero adecuado para mantener el

equilibro en el ecosistema(Rojas Martinez & Moreno Ortega, 2014).

Tabla 3. Célculo de la riqueza y abundancia relativa para mamiferos

Abundancia relativa

N° Especies NuUmero de individuos (Pi) Pi*In(Pi) Pin2
1 Odocoileus ustus 3 0.1364 -0.272 0.019
2  Pseudalopex culpaeus 1 0.0455 -0.141 0.002

Pol. Con. (Edicién nam. 63) Vol. 6, No 11, Noviembre 2021, pp. 878-897, ISSN: 2550 - 682X ‘



Vertebrados Terrestres en Zonas con Alto Potencial de Recarga Hidrica del Paramo de

Ichubamba Yasepan

3 Sylvilagus brasiliensis 4 0.1818 -0.310 0.033
4 Mustela frenata 1 0.0455 -0.141 0.002
5 Conepatus semistriatus 2 0.0909 -0.218 0.008
6 Akodon mollis 1 0.0455 -0.141 0.002
7 Cavia patzelti 1 0.0455 -0.141 0.002
8 Tremarctos ornatus 1 0.0455 -0.141 0.002
9 Didelphis pernigra 2 0.0909 -0.218 0.008
10  Sturnira erythromos 1 0.0455 -0.141 0.002
11 Puma concolor 1 0.0455 -0.141 0.002
12 Mazama rifina 2 0.0909 -0.218 0.008
13 Tapirus pinchaque 2 0.0909 -0.218 0.008
S 13 22 1 -2.437 0.099

I. de Shannon Diversidad media 2.437

I. de Simpson Diversidad Alta 0.901

I. de Margaleft Diversidad media alta 4.206

S Riqueza especifica

Fuente: Elaboracidn propia, 2021.

Aves

En el area de estudio se ha inventariado un total de 32 especies, 9 ordenes, 15 familias (tabla 4)
que representan la tercera cuarta parte de de aves registradas en la parroquia(Gobierno Autonomo
Descentralizado Parroquial Rural de Cebadas, 2015). En el area de estudio se registraron 118
individuos de los cuales 58 individuos fueron avistados en el transecto 1 mientras que en el
transecto 2 se obtuvieron 52 registros, siendo la mas abundante Zonotricha capensis dada su
amplia distribucion en América neotropical y su tolerancia a las intervenciones humanas ademas
tiene preferencia por forrajes cerca de rios (Tellez-Farfan & Sanchez, 2016)caracteristica de la

zona de recarga hidrica Ichubamba Yasepan.

Tabla 4. Inventario de aves del area de conservacion privada Ichubamba- Yasepan

N° Orden Familia Nombre cientifico Frecuencia
1 Accipitriformes Acipitridae Geranoaetus polyosoma 5
2 Accipitriformes Accipitridae Buteo polyosoma 3
3 Accipitriformes Acipitridae Geranoaetus polyosoma 5
4 Accipitriformes Accipitridae Buteo polyosoma 3
5 Accipitriformes Accipitridae Buteo polyosoma 3
6 Accipitriformes Accipitridae Geranoaetus 2

melanoleucus

7 Anseriformes Anatidae Oxyura ferruginea 5
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8 Anseriformes Anatidae Oxyura jamaicensis 5

9 Apodiformes Apodidade Streptoprocne zonaris 5
10 Apodiformes Trochilidae Lesbia victoriae 4
11 Apodiformes Apodidade Streptoprone zonaris 1
12 Charadriiformes  Charadriidae Vanellus resplendens 4
13 Charadriiformes  Thinocoridae Attagis gayi 3
14  Columbiformes Columbidae ~ Metriopelia melanoptera 2
15 Columbiformes Columbidae Zenaida auriculata 1
16 Falconiformes Acipitridae Circus cinerus 4
17 Falconiformes Falconidae Falcon femoralis 4
18 Falconiformes Falconidae Phalcoboenus 6

carunculatus

19 Passeriformes Motacillidae Anthus bogotensis 3
20 Passeriformes Furnariidae Asthenes flammulata 3
21 Passeriformes Furnariidae Cinclodes excelsior 6
22 Passeriformes Furnariidae Cinclodes fuscus 3
23 Passeriformes Troglodytidae Cistothorus platensis 4
24 Passeriformes Acipitridae Geranoaetus polyosoma 2
25 Passeriformes Formicariidae Grallaria quitensis 1
26 Passeriformes Tyranidae Muscisaxicola alpina 3
27 Passeriformes Hurindinidae Nitiochelidon murina 6
28 Passeriformes Emberizidae Phrygilus unicolor 4
29 Passeriformes Turdidae Turdus fuscater 5
30 Passeriformes Emberizidae Zonotricha capensis 9
31 Pelecaniformes Ardeidae Butorides striata 2
32 Podicipediformes Podicipedidae Podiceps occipitalis 2

Anélisis de diversidad

Se efectud el analisis de diversidad por transectos, se obtuvo en el transecto 1 una diversidad de
16,33 considerada una diversidad medianamente baja con relacion a los 24 individuos registrados,
en el transecto dos se contd con una diversidad de 20,46, siendo esta una diversidad media con
relacion a los 22 individuos registrados.

ISS

Transecto 1
Transecto 2

16,33
20,46
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La categoria con mayor nimero de individuos por especie es Poco Comun con el 48%, seguido
de las especies Comunes con el 33%, especies raras con el 11% Yy especies abundantes el 8%.
Los gremios alimenticios fueron omnivoros mejor representados en cuanto a Riqueza con 25
especies correspondiente al 69%, lo anterior es reflejo de la disponibilidad de alimento para las
aves en mencion en el area de estudio(Ramos Moreno et al., 2019); las carnivoras e insectivoras
representan el 14% y 8% respectivamente. Carrofiera (6%) y nectarivora (3%) concluyen este
listado. La altitud no es un factor determinante de coexistencia trofica, ya que no afecta la
disponibilidad de presas(Romero-Diaz et al., 2018). Las especies carnivoras permiten mantener
el equilibrio en el ecosistema. Las especies insectivoras son consideradas sensibles a la pérdida y
fragmentacion del habitat (Salas-Correa & Mancera-Rodriguez, 2019), atributos de habitat como
el area del fragmento, el indice de area foliar y la abundancia de artropodos estan relacionados
positivamente con la presencia de aves insectivoras (Oviedo Pérez, 2020) lo que indica el buen
estado de conservacion de la zona de estudio. Por otra parte, las especies carrofieras juegan un
papel importante en el mantenimiento de un habitat saludable, evitando la propagaciéon de
enfermedades. Las especies frugivoras como Lesbia victoriae son el tercer gremio de gran
importancia puesto que son dispersoras de semillas destacandose su funcién en el equilibrio de
ecosistemas (Ramos Moreno et al., 2019).

Las especies indicadoras son las cinco especies insectivoras (Formicariidae y Furnariidae) y al
mismo tiempo como grupo funcional que el que tiene mayores variaciones estacionales(Fandifio
etal., 2017). El analisis basado en este gremio constituye una de las herramientas mas utiles para
determinar la calidad y el estado de un ecosistema puesto el 50 % de especies de aves de este
gremio presenta una sensibilidad alta y son caracteristicos de escenarios pristinos. Casi ninguno
de estas especies habita en habitats intervenidos.

Respecto al estado de conservacion de acuerdo a la (IUCN, 2015) todas las especies se encuentran
en la categoria de Preocupacion menor (LC) y segun el Libro Rojo de Aves Amenazadas de
Ecuador todas las especies registradas presentaron Preocupacion menor (LC).

Herpetofauna

En la investigacion se identificaron cinco especies de anfibios pertenecientes al orden anura,
comprendidos en tres familias y cinco géneros. Se registr6 a Gastrotheca sp (espeletia) y
Pristimantis tiktik como las més frecuente seguida por Atelopus bomolochus cuyas especies han
experimentado reducciones poblacionales significativas (Acosta-Galvis et al., 2006) en el
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muestreo se hallaron dos individuos. Las bajas temperaturas repercuten en la actividad nocturna

de los anfibios con relacion a otros ecosistemas de paramo.

Tabla 6: Especies registradas durante el recorrido de los transectos.

Familia Nombre cientifico Frecuencia
Bufonidae/Anura Atelopus bomolochus 2
Hemiphractidae  Gastrotheca sp (espeletia) 3
Hemiphractidae Gastrotheca pseustes 1

Bufonidae Atelopus nanay 1
Strabomantidae Pristimantis tiktik 3

El estado de conservacion de acuerdo a la UICN y al Libro Rojo del Ecuador, las especies
Atelopus bomolochos y Atelopus nanay se encuentran en peligro critico con los mayores grados

de amenaza. De esta Ultima especie Unicamente se tienen registros en el Parque Nacional Cajas.

Tabla 7: Estado de conservacién de las especies registradas

Nombre cientifico IUCN Libro rojo del Ecuador
Atelopus bomolochos CR CR
Gastrotheca sp (espeletia) EN VU
Gastrotheca pseustes EN LC
Atelopus nanay CR CR
Pristimantis tiktik NE EN

No aplica NA, Peligro Critico (CR), En Peligro (EN), Vulnerable (VU), Casi
Amenazada (NT), Datos Insuficientes (DD), Preocupacion menor (LC), No
Evaluada (NE)

En el caso de reptiles, como se observa en la tabla 8 se registro un individuo durante todo el
muestreo.

Tabla 8: Especies registradas durante el recorrido de los transectos.

Familia Nombre Frecuencia
cientifico
Gymnophthalmidae Pholidobolus 1
montium

Fuente: Trabajo de campo, equipo técnico JURECH

La especie Pholidobolus montium, es una especie endémica de los andes con muy sensible ante
la presencia humana (Ramirez-Jaramillo, 2016), de acuerdo a la UICN y al Libro Rojo del

Ecuador, se encuentra casi amenazada segun su valoracién de conservacion.
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Conclusiones

El area de estudio se establece como una zona de biodiversidad de importancia,
encontrando 32 especies de aves: distribuidas en nueve érdenes con 15 familias, nueve
especies de mamiferos: distribuidas en 8 dérdenes con 12 familias, cinco especies de
anfibios comprendidas en comprendidos en tres familias y en cinco géneros y una de
reptiles.

El analisis de los mamiferos determino que Tremarctos ornatus y Tapirus pinchaque estan
en peligro, Puma concolor y Mazama rifina son especies vulnerables. Segun la UICN:
Pseudalopex culpaeus, Tremarctos ornatus y Mazama rifina como especies vulnerables.
Y segun CITES Tremarctos ornatus y Tapirus pinchaque corresponden al apéndice I
principalmente.

La diversidad de aves es medianamente baja y media, debido a que en el transecto uno se
obtuvo diversidad de 16,33: y en el transecto dos una diversidad de 20,46. La diversidad
relativa alcanza un 48% con especies Poco Comunes, seguido de las especies Comunes
con el 33%, especies raras con el 8% y especies abundantes el 8%.

La zona de alto potencial de recarga hidrica Ichubamba Yasepan posee escenarios
pristinos, considerando la presencia de especies insectivoras indicadoras de las familias
Formicariidae y Furnariidae, como un grupo funcional que determinar la calidad y el
estado de un ecosistema. Debido a que el 37, 50 % de las especies de este gremio poseen
una alta sensibilidad alta y casi ninguno habita en hébitats intervenidos.

El andlisis de anfibios determind que: en area alberga a especies en peligro critico, de
acuerdo a la valoracién del estado de conservacion de la UICN y a el Libro Rojo del
Ecuador, respecto a las especies: Atelopus bomolochos y Atelopus nanay.

El analisis de reptiles determind que: el area alberga a una especie de reptil, valorada como

casi amenazada, segun la UICN y a el Libro Rojo del Ecuador
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