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Plan de mejora del estudio de gestion integral residuos sélidos de construccién Banco del
Pacifico

Resumen

La caracterizacion de los residuos sélidos de la construccion se ha convertido en un factor muy
importante y si no se le da el tratamiento adecuado puede contaminar de manera agresiva el
ambiente. Debido a esto, por medio de la investigacion se conduce a un plan de mejora del estudio
de gestion integral de residuos solidos de construccion Banco del Pacifico Guayaquil, cuyo
objetivo fue analizar la gestion integral de residuos solidos de la construccién Banco del Pacifico
y una propuesta de plan de mejora. Trabajando bajo una metodologia acorde a la investigacion,
mixta, cualitativa, ya que se observaron los residuos y desechos solidos; y cuantitativa porque se
cuantifico dichos desechos, para poder darle un tratamiento adecuado y evitar la contaminacion al
ambiente, obteniendo informacién por medio de la encuesta y entrevista, donde se caracterizaron
los desechos o residuos sélidos de la construccidn y se propone una propuesta del plan de gestion
integral de desechos o residuos.

Palabras clave: Caracterizacion de residuos solidos; Sistema de reciclaje; Separacion de residuos;

residuos de construccion y demolicion; residuos sélidos no peligrosos.

Abstract

The characterization of solid construction waste has become a very important factor and if it is not
given the proper treatment, it can aggressively pollute the environment. Due to this, through the
research we lead to an improvement plan for the study of integral management of solid waste from
construction Pacific Bank off Guayaquil, whose objective was to analyze the integral management
of solid waste from construction Pacific Bank off Guayaquil and a proposal for an improvement
plan. Working under a methodology according to the investigation, mixed, qualitative since the
residues and solid waste were observed and quantitative since these wastes were quantified, to be
able to give an adequate treatment and avoid contamination to the environment, obtaining
information by means of the survey and interview, where the wastes or solid wastes of the
construction were characterized and a proposal of the plan of integral management of wastes or
residues is proposed.

Keywords: Solid waste characterization; recycling system; waste separation; construction and

demolition waste; non-hazardous solid waste.
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Resumo

A caracterizacdo dos residuos de construcdo solida tornou-se um fator muito importante e, se ndo
for dado o tratamento adequado, pode poluir agressivamente o ambiente. Por causa disto. Através
da investigacdo conduzimos a um Plano de Melhoria do estudo abrangente de gestdo de residuos
solidos Banco do Pacifico Guayaquil, cujo objetivo era analisar a Gestdo Integral de Residuos
Solidos do Banco do Pacifico e uma proposta de plano de melhoria. Trabalhando ao abrigo de uma
metodologia de investigagdo, mista, qualitativa, uma vez que foram observados residuos e residuos
solidos e quantitativos, uma vez que esses residuos foram quantificados, a fim de dar um
tratamento adequado e evitar a contaminacdo ao ambiente, obtendo informacgdo através do
inquérito e da entrevista, onde se caracterizam residuos ou residuos sélidos provenientes da
construcdo e proposta uma proposta para o plano global de gestéo dos residuos ou residuos.
Palavras-chave: Caracterizacdo de residuos sélidos; sistema de reciclagem; separacdo de

residuos; residuos de construcéo e demoligdo; residuos solidos ndo perigosos.

Introduccion

Este articulo cientifico tiene como titulo: “Plan de mejora del estudio de gestion integral residuos
solidos de construccion Banco del Pacifico” y se refiere a los residuos de la construccion y
demolicion (RCD) y como evitar la contaminacion del ambiente, dandole un tratamiento adecuado.
A lo largo de los afios se ve afectado mucho el medio ambiente en nuestro pais, debido al
desconocimiento acerca de los residuos en la construccion. Por eso es muy importante la gestion
integral de estos residuos, dado el valor de impacto ambiental que puede tener en las obras de
construccion. La idea de esta investigacion es realizar un diagnostico de nuestros residuos para
poder mejorar nuestro medio ambiente y evitar la contaminacion, durante la etapa de obras de
construccion.

A lo largo de los afios, las obras de construccién se han manejado mediante planes ambientales
acerca de los residuos que se producen, pero en esta investigacion intentamos darle un nuevo
enfoque en busca de una mejora en nuestros planes de residuos para poder combatir el impacto
ambiental que esto podria generar.

El plan de manejo de residuos sélidos es una herramienta de gestién que nace de un proceso
regularizado y establecido entre autoridades y funcionarios municipales, representantes de

establecimientos locales, publicos y privados, promoviendo una ordenada gestion y manejo de los
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residuos sélidos, afirmando eficacia, eficiencia y sostenibilidad, desde su generacién hasta su
disposicion final, conteniendo procesos de minimizacion: disminucion, reutilizacion y reciclaje de
residuos sdlidos en donde se incluya a recicladores formalizados. (Ministerio Del Ambiente, 2013)
Para obtener informacion sobre el objeto de estudio se hizo uso de una metodologia que permitiera
recolectar datos sobre la investigacion, permitiendo realizar una caracterizacion de residuos
solidos de la construccién del Banco del Pacifico y generar una propuesta de mejora al plan de
gestion de residuos sélidos de la construccion, considerando la opinién e informacion por parte
del personal de la obray el constructor del Banco del Pacifico. La probleméatica ambiental generada
por el incremento de los residuos s6lidos se debe, en parte, a la falta de educacién y responsabilidad
ambiental para separarlos en la fuente y poder aprovecharlos nuevamente como materia prima para
la fabricacion de nuevos productos, lo cual no puede ser ejecutado porque no hay normativa
vigente en nuestro pais.

La construccién es una de las actividades que mas desechos y/ o residuos genera, sean estos
peligrosos o no. La etapa de obra gris genera desechos de elementos de mamposteria y enlucidos,
identificandose ya en ésta, la existencia de residuos de material y de embalaje de materiales, siendo
la etapa de acabados en la que se visualiza mayor presencia de desechos de este tipo, sin contemplar
un proceso de clasificacion y control de estos en pro de una disposicion final que incluya las
posibilidades de reutilizacién y reciclaje planteados por la sostenibilidad.

En el marco del desarrollo del sector de la construccion, los proyectos de remodelacién de obras
dan apertura para plantear la reutilizacion como una de las posibilidades en el ciclo de vida de los
materiales, al repetir actividades y procesos constructivos. Ademas después del respectivo analisis
se podra incentivar y direccionar a la industria de la construccion a mejorar las opciones de
estandarizacion de procesos en busca de ahorro en recursos. Y principalmente se identificara
opciones para el tratamiento de residuos en la obra; desde el momento mismo de su generacion,
buscando garantizar la disposicion final de los mismos con un enfoque sostenible.

El objetivo general es: Analizar la gestion integral de residuos solidos de la construccion del Banco
del Pacifico y una propuesta de Plan de Mejora. Esta investigacion responde a la necesidad de
control sobre los residuos generados en obra, la misma que se ha evidenciado en el desarrollo de

procesos constructivos durante el ejercicio profesional.
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Materiales y métodos

Esta investigacion fue exploratoria, descriptiva y correlacional (Herrera, 2014). Se realiz6 una
investigacion del tipo descriptivo con enfoque cuantitativo, en la que se estudi6 los residuos solidos
para evaluar y reclasificar los desechos de una manera eficaz, con la finalidad de darle el uso
correcto al reciclaje. El enfoque se basa en métodos de recoleccion de datos no estandarizados ni
integramente establecidos. No se genera una comprobacion numeral, por lo tanto el estudio no es
estadistico. La recoleccion de los datos radica en conseguir los aspectos y puntos de vista de los
participes (sus emociones, antelaciones, habitos, personificados y otros aspectos relativos).
Ademas implican el interés las interacciones entre individuos, grupos y colectividades. El
investigador pregunta, consigue datos formulados mediantes expresion escrito, oral y no verbal,
asi como visual, los cuales narra y examina y los convierte en temas que enlaza, y registra sus
directrices propias ( Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2010).

No se determind poblacion ni muestra ya que se consideré al total del personal que laboré6 en la
remodelacion del piso 6 edificio anexo Banco del Pacifico, que fueron 25 personas, como muesta.
Concebida ésta como una parte o segmento especifico de la poblacién. Se determina por ser
equitativa del universo (poblacidn). La muestra es un sub conjunto de la poblacion. “La exposicion
de la muestra se ejecuta utilizando métodos de muestreo (Mejia, Tecnicas e Instrumentos de

investigacién, 2005).

Andlisis y discusion de los resultados
Los principales resultados se describen a continuacion, unos productos de las encuestas y otro
clasificando los RCD:

Conoce Ud. que los residuos solidos de la construccidon se pueden reutilizar?

Tabla 1: Reutilizacion de los residuos soélidos de la construccion
Conoce Ud. que los residuos sélidos de la

o o Porcentaje
construccion se pueden reutilizar
Totalmente de acuerdo 5 20
De acuerdo 5 20
Parcialmente de acuerdo 6 24
En desacuerdo 4 16
Totalmente en desacuerdo 5 20

Total 25 100
Fuente: Encuesta al personal de la agencia bancaria. Elaboracion propia (2021)
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Andlisis: Hemos obtenido respuesta con mayor porcentaje del 24% parcialmente de acuerdo, en
consecuencia se obtuvo paridad del 20% totalmente en desacuerdo, seguido del mismo 20% de
acuerdo, totalmente de acuerdo y finalmente no de acuerdo en un 16%.

¢ Como maneja Ud. los residuos solidos de la construccion?

Tabla 2: Como maneja Ud. los residuos sélidos de la construccion

Cbmo maneja Ud. los residuos sdlidos de

L Porcentaje

la construccion

Los bota 10 40
Los clasifica 4 16
Los reutiliza 2 8
Los entrega al recolector 4 16
Los entrega al recolector informal 5 20
Total 25 100

Fuente: Encuesta al personal de la agencia bancaria. Elaboracién propia (2021)

Andlisis: En los resultados podemos notar que el mayor porcentaje es del 40% que se ubica en la
posibilidad de respuesta: los bota, un 20% los entrega al recolector informal, entre el 16% los
clasifica y entrega al recolector con el mismo porcentaje, y finalmente, el 8% los reutiliza.

¢ Qué tipos de residuos sélidos se genera en porcentajes?

Tabla 3: Qué tipos de residuos sélidos se genera en porcentajes

Qué tipos de residuos sdlidos se genera en

porcentajes Frecuencia
Orgénicos 14
Plasticos

Carton y papel

Vidrio 12
Metal 14
Madera 13
Asfalto

Yeso

Ladrillos, azulejos y otros cerdmicos

Piedra, arena, grava y otros aridos 10
Total 100

Fuente: Encuesta al personal de la obra de la entidad bancaria Elaboracion propia (2021).
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Analisis: Segun las respuesta obtenidas nos da con mayor porcentaje de los desechos organicos y
metal con un 14%, continuando con un 13% los de desechos de madera, dado que el 12% es de
madera, entre los desechos de Piedra, arena, grava y otros arido es del 10%, mientras ladrillos,
azulejos y otros ceramicos se encuentra con 9% igual que el plastico, en cuanto el yeso, cartéon y
papel estan en un 8%, finalmente el asfalto con un 3%.

¢ Considera Ud. que el Plan de gestion integral de residuos solidos no peligrosos ayudaré al medio
ambiente?

Tabla 4: Plan de gestion integral de residuos s6lidos no peligrosos ayudara al medio ambiente

¢Considera Ud. que el Plan de gestion
integral de residuos sélidos no
peligrosos ayudara al medio ambiente?

Frecuencia  Porcentaje

Totalmente de acuerdo 10 40
De acuerdo 6 24
Parcialmente de acuerdo 3 12
En desacuerdo 4 16
Totalmente en desacuerdo 2 8
Total 25 100

Fuente: Encuesta al personal de la obra de la entidad bancaria Elaboracion propia (2021).

Andlisis: En respuesta de nuestra encuesta tenemos el 40% que esta totalmente de acuerdo el 24%
se encuentra de acuerdo, el 16% de acuerdo, el 12% manifiesta que se encuentra parcialmente de
acuerdo y finalmente el 8% no se esta de acuerdo con el hecho de que un plan de gestion integral

de residuos solidos no peligrosos ayudara al medio ambiente.

Resumen de residuos solidos de la construccion piso 6 Banco del Pacifico

A continuacion se observa la tabla de residuos sélidos de remodelacion

Tabla 5: Residuos sélidos de remodelacion Piso 6 Anexo Banco del Pacifico

Residuos sélidos de remodelacion Piso 6

AnexoBanco del Pacifico Unidades  Cantidad

Desmontaje de piezas sanitarias GBL 5,00
Escombros de concreto m? 200,00
Escombro paredes nuevas de bloque m? 42,00

Residuos de placas de porcelanato rotas o formato

40x40 m? 100,00
Cambio de alfombras m? 85,00
Residuos tumbado gypsum tipo losa m? 200,00
Residuos de mamparas de aluminio U 50,00
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S Pacifico ==
Residuos de lamparas U 200,00
Plasticos kg 78,00
Papel/ Carton kg 127
Madera kg 22
Cambio de césped m? 90,00
Residuos de nivelacion de piso m? 150,00

Fuente: Encuesta al personal de la obra de la entidad bancaria Elaboracién propia (2021).

Gréfico 1: Residuos s6lidos de remodelacion Piso 6 Anexo Banco del Pacifico
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Analisis: Se observa el peso real de los materiales considerados como residuos sélidos de la
remodelacion del piso 6 anexo Banco del Pacifico donde el mas alto fue escombros de concreto
con 200 m2, residuos tumbado gypsum tipo losacon 200 m2, residuos de lamparas con 200

unidades. Esos son los de mayor cantidad.

Principios fundamentales de la propuesta
En Guayaquil no se realiza ningun tipo de gestion al respecto, esto nos hace ver que la gestion

ambiental de los residuos es importante, la eliminacion de estos en un relleno sanitario, tal cual se
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realiza actualmente, es necesario que un sistema ambiental en residuos se deba aplicar para la
ciudad de Guayaquil, dado que se considera la primera ciudad econémica del Ecuador y en
crecimiento absoluto, por ende debe equiparse al sistema en todos los aspectos a las ciudades mas
prosperas del mundo.

Si bien el banco no mantiene un registro, mantenemos un registro del peso o volumen de los
materiales utilizados para la adecuada operacion del banco, si adquiere materiales y servicios que
disponen de certificaciones reconocidas y avaladas internacionalmente que aportan con la
disminucion de nuestro impacto en el ambiente; y la adopcion de las mejores préacticas. La gestion
integral propuesta se basa en los principios de minimizar y reutilizar, como prioridad, luego en
reciclar lo que no se pueda reutilizar, en las demoliciones para la obtencion de aridos que sirvan
con especificaciones técnicas adecuadas en nuevas obras. Por Gltimo, lo que no se pueda reciclar
o reutilizar hay que hacer una evaluacion de los materiales para valorizarlos o evaluarlos de
acuerdo a su energia contenida. La ultima posibilidad de los RCD, seria la eliminacion en
botaderos o rellenos sanitarios autorizados por la municipalidad.

El orden jerarquico para la gestion eficiente de RCD es: reduccidn, reutilizacion, reciclado y otras
formas de revalorizacion, para efectos de aumentar la calidad de vida de la poblacion y velar por

un ambiente sano segun la figura siguiente:

Figura 1: Orden jerarquico para RCD.

REUTILIZAR

VALORIZAR

REDUCIR

Fuente: (Municipio de Tame, 2017)

Reducir la generacion de residuos: proporciona el mas grande beneficio ambiental. Cuando se

utiliza menos material, se paga menos por la disposicién, se reduce la contaminacién y el
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transporte, se ahorra energia y agua y lo mas importante es que mantiene el material fuera de los
vertederos, lo cual es muy ventajoso, porque en la mayoria de los paises esa es la principal accion
para deshacerse de los residuos y reducirlos, se alarga el tiempo de vida Util de los mismos. De
esta manera, la reduccion de los residuos puede ser considerada como la idea principal para un
plan de manejo de residuos (Municipio de Tame, 2017).
Esa idea, debe comenzar con el proyecto mismo y es necesario que todos los que participan en el
proyecto de construccion busguen soluciones ingeniosas para reducir la cantidad de materiales a
utilizar y por consecuencia los residuos generados. Entre las posibles acciones se encuentran el
disefio de secciones mecanicamente mas eficaces, la utilizacion de placas delgadas y ligeras, y la
disminucion de la cantidad de medios auxiliares (andamios, encofrados, maquinarias, etc.). La
industria de la construccion ha creado varias tecnologias alternativas en lo que a la produccion de
residuos se refiere, como lo son elementos prefabricados de hormigon, estructuras metalicas
prefabricadas, entre otros.
Reutilizar lo que se pueda: es una actividad que involucra la re-aplicacion de un material de modo
que mantiene su forma e identidad original. Es decir, la recuperacion de elementos constructivos
completos y el re-uso con las minimas transformaciones posibles. En otras palabras, es extender
la vida Util de los materiales existentes y de modo de poder disminuir el uso de nuevas fuentes de
materiales.(Municipio de Tame, 2017).
Reciclar lo que se pueda reutilizar: consiste en incorporar a los residuos en un proceso en el que
el material residual requiera ser tratado, y luego sometido a un proceso de elaboracion junto con
otros insumos y de esta manera, se conservan las fuentes de los materiales y se mantienen alejados
de los vertederos. Se ha podido identificar que los proyectos de demolicion y construccion, los
cuales representan aproximadamente las dos terceras partes de los proyectos de construccion,
presentan numerosas oportunidades de reciclaje.
Relevancia del reciclaje en las obras de construccion:

 EIl material reciclable, al estar mezclado con material organico o materiales no reciclables,

se contamina perdiendo sus propiedades para ser reincorporado al ciclo econémico.
 Se ahorra espacio en los rellenos sanitarios, por lo tanto, aumenta su vida util.

 Se protegen los recursos naturales ya que se degradan en menor cantidad.
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« El reciclaje evita la contaminacién producida por los desechos que no se descomponen o
tardan mucho en hacerlo.
 Disminuye costos financieros al reincorporar al ciclo econémico por medio de la reduccion,
reciclaje y reutilizacion de los materiales considerados basura.
« Al reciclar se baja el costo de materia prima de las empresas(Municipio de Tame, 2017).
La propuesta de mejora al plan gestion integral de residuos sélidos no peligrosos de construccion
del piso 6 Edificio Anexo Banco del Pacifico y toda la gestion de RCD de la ciudad de Guayaquil,
se ha separado en varias partes: Separacion en origen, Reutilizacion y Reciclaje y Mercados y
Comercializacién, asimismo se ha considerado la eliminacién o disposicion final de los residuos

que no cumplan con el sistema de gestion.

Separacion en origen

La gestion integral de residuos de demolicidn del piso 6 Edificio Anexo Banco del Pacifico y toda
la gestion de RCD de la ciudad de Guayaquil, propone la separacién en origen de los residuos que
se generan en una obra, para esto tratdndose de obra de demolicion se deben tener lugares
apropiados para almacenar los residuos, colocando diferentes contenedores para diferentes
materiales residuales. Se tendran contenedores para plasticos, vidrios, papel y carton, madera,
metales ferrosos y no ferrosos, residuos de concreto, ladrillos, ceramicos, mamposteria, piedras.
Estos deberén ser separadas en origen, en primer lugar, mediante un desmontaje manual, tratando
de conservar en el mejor estado tanto ventanas, puertas, roperos empotrados, cielos rasos,
estructuras de madera, piedras marmoladas, cerdmicos recuperables, alfombras, empotrados de
cocina, accesorios de bafios, estructuras interiores de hierros u otros metales, pasamanos de
diferentes materiales, rejas, equipos de calefaccion y otros. Los cuales serdn separados
manualmente, y transportados hacia el almacén ya acondicionado para los diferentes materiales,
catalogandolos por su estado (buen estado, mal estado, contaminado o no) para ser evaluado para
la posibilidad de ser reutilizado, reciclado o comercializado.

Estos materiales ya seleccionados y contabilizados deberan ser entregados a las empresas gestoras
de residuos especializados para estos casos, segun el convenio o contrato que se tenga en la gestion
de residuos y con la municipal de Guayaquil. Se llamara a estas empresas cada vez que el almacén

tenga que evacuarse por estar lleno de residuos, evitando asi una congestion en el manejo. La
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seleccion de origen de los residuos de demolicién debe constar en el proyecto y en el presupuesto

y que es parte también del sistema integral de RCD para la ciudad de Guayaquil.

Reutilizacion y reciclaje

La segunda etapa mas importante dentro del sistema de gestion integral de RCD, y para este caso
para los residuos de demolicidn después de la separacion en origen es la etapa de reutilizacion y
reciclaje de los residuos.

El primer analisis de estos residuos es que no presenten ningun signo de contaminacion, es decir
que no tengan ningun tipo de sustancia en las etapas de reutilizacion y reciclaje de los residuos de
demolicion. Si tuvieran contaminantes que afectarian la salud o el medio ambiente, por ejemplo,
en la demolicion de una fabrica industrial en donde se han utilizado insumos quimicos o gran parte
de la infraestructura y equipamiento; pero si ha estado en contacto con residuos y con el proceso
industrial, entonces existe contaminacion que hay que evaluar y determinar si los residuos se
pueden reutilizar o reciclar o si existe mucha contaminacion lo que debe hacer es la eliminacion
en una celda de seguridad o en una celda normal del relleno sanitario dependiendo de los elementos
nocivos. La demolicion dependera de un disefio de ingenieria aprobado previamente por la
autoridad competente como es el municipio del cantén, donde la ejecucion se realizara paso a paso
segun el proyecto.

Primero se realizara el desmantelamiento de todos los accesorios de la infraestructura, para luego
la demolicidn de arriba abajo en forma vertical de los edificios evitando cualquier tipo de riesgos
y accidentes. En demoliciones de grandes infraestructuras los residuos de concreto se pueden
recuperar mediante la instalacion en la misma &rea de demolicion y sin perjudicar a esta una planta
de trituracion y cribado a diferentes tamafios, de tal forma que se pueda reutilizar en la misma obra

o comercializar en otras obras.

Mercados y comercializacion

El sistema integrado de gestion propuesto, es instalar una planta de tratamiento en la misma area
donde se realice la demolicion para evitar los gastos de transporte y que el material resultante
pueda ser empleado en la misma obra posterior a la demolicion si la calidad de este cumple con

las especificaciones técnicas del proyecto o pueda ser vendido para otras obras.
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A continuacion un flujograma, de como seria una planta mévil de RCD.

Figura 2: Planta mévil para RCD.
FLUJOGRAMA - PLANTA MOVIL PARARCD

PRODUCTO
i
inta transportadora
PRODUCTO
inta transportadora
2
inta transportadora
PRODUCTO
3

c

CHANCADO Y
TRITURACION

CRIBADO
TAMICES

c

SISTEMA
VIBRATORIO

Servicios

* GENERADOR ELECTRICO
* MOTORESY REDUCTORES

Fuente: Proyecto, 2021

Esta planta, tendrd componentes, tales como:

. Chancado

. Trituracion

. Electroiman movil

. Tolvas de recepcion

. Fajas transportadoras

. Generador eléctrico y motores eléctricos

. Cribas de diferentes tamafios y dimensiones
. Motores vibratorios

Se explica de manera general la funcién de la planta RCD:

. Chancado o trituraciéon. Determinada por una chancadora la cual se encargara de
disminuir el tamafio de los bloques de concreto. Estos no estan solos, sino que tienen
hierro dentro de estos que sera separado durante la etapa de la trituracion.

. La Tolva. Constituida por un recipiente receptor esta unida a la chancadora mediante
una faja transportadora en el intermedio de esta faja existe un equipo captador de
metales, constituido por un iman cuya finalidad es separar los metales del concreto, de
tal forma que estos hierros se llevaran a un recipiente contenedor especial de metales
ferrosos que son los que mas frecuentemente aparecen durante la etapa de demolicion
en una obra.

. Fajas transportadoras. Son cintas de caucho movibles colocadas sobre rodillos cuya

energia es provista por un motor eléctrico sincronizado a una velocidad tal que puede
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aportar la mayor cantidad de material de la chancadora a la tolva y de la tolva ser
transportada hacia las cribas separadoras de diferentes dimensiones.

. Fajas accesorias. Son cintas transportadoras que se encuentran después del cribado y
Ilevan el material chancado y cribado hacia su disposicion final de donde se realizara
el carguio con maquinaria pesada.

. Electroiman. Es un captador de hierros, utilizando el principio del electroiman, es decir
la energia eléctrica para generar un campo magnético que puede atraer mediante
diferencia de polaridades del concreto chancado.

. Motores eléctricos y generador eléctrico. Son servicios accesorios de la planta que
generan energia eléctrica y aportan energia mecanica a la planta de tal forma que
mantienen un trabajo continuo con una produccion programada.

Otros residuos como plasticos, maderas, vidrios, lajas de marmol, ladrillos, metales ferrosos y no
ferrosos se venderan a empresas especializadas en este tipo de residuos.

Disposicion Final

La disposicion final de los RCD es la ultima etapa del sistema integrado de gestion de residuos de
RCD para la ciudad de Guayaquil. Es la forma de eliminacion técnica y ambiental de los RCD que
no pudieron ser aprovechados en ninguna etapa del sistema propuesto. Ademas, muchos de los
RCD que provienen de diferentes obras llegan en volquetas de diferente tamafio al relleno
sanitario, las cuales podrian ser reaprovechadas, a fin de que no ingresen a las celdas materiales
que pueden pasar por una planta de tratamiento dentro del relleno sanitario Las Iguanas, cuyos
productos resultantes podran ser utilizados dentro del mismo relleno en las obras de este o
comercializados en alguna obra nueva. Con esto se consigue disminuir la cantidad de RCD y

aprovecharlos técnica y economicamente.

Gestion de los residuos.
El aprovechamiento de los RCD se logra cuando se incorpora el principio de jerarquia de los
residuos de la construccion, con el objetivo de valorizarlos y/o reciclarlos.

Los procesos de aprovechamiento se relacionan de la siguiente manera:
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« Demolicion selectiva. El proceso se realiza mediante una separacion selectiva de los
diferentes materiales que se generan, en coordinacion con el proceso de demolicién, para
prevenir la mezcla de los materiales y la contaminacion de las materias reciclables como
madera, papel, cartdn, pintura, vidrio, asbestos y plastico, entre otros; es decir que mientras
se lleve a cabo la demolicion de la obra, paralelamente se realice una separacion estratégica.
Esto hace que el proceso de demolicidn selectiva sea mas rentable en comparacion con los
métodos tradicionales de demolicién. El ahorro econdmico es uno de los principales
benéficos, adicional, se aumenta la calidad de los materiales de demolicion y se elimina la
necesidad de hacer la seleccién en una planta de reciclaje. También se ahorran los costos de
trasporte y tasa de disposicion final de las mismas empresas. (Municipio de Tame, 2017).

« Reutilizacion La reutilizacion es el proceso de volver a utilizar un material o residuo en un
mismo estado, sin reprocesamiento de la materia, el cual ofrece nuevas alternativas de
aplicacion. Se puede hacer directamente en la obra donde son generados o se puede ejecutar
en otro tipo de obras empresas. (Municipio de Tame, 2017).

« Reciclaje. En esta fase se explica el proceso donde los residuos de construccion y demolicién
son recolectados y transformados en nuevos materiales, para que puedan ser reincorporados
al ciclo productivo y utilizarlos como nuevos productos o materias primas. El reciclaje es
efectivo si se implementa desde un programa integral, teniendo en cuenta la composicion de
los residuos, la disponibilidad de mercados para los materiales reciclados, la situacién
econdémica de la region y la participacion activa de la comunidad. El proceso de reciclaje es
de mayor complejidad, pero no imposible de implementar en obra, recurriendo asi, a plantas
moviles que permiten aprovecharlos RCD producidos en las actividades de demolicion,
excavacion y construccion. (Municipio de Tame, 2017).

«  Gestidn de los residuos peligrosos. En la etapa de planeacion del proyecto constructivo se
debe acercar un gestor autorizado por la autoridad ambiental, con el fin de efectuar una
adecuada gestion de los residuos peligrosos. En la ejecucion de la obra se debe llevar a cabo
una segregacion, envasado, etiquetado y almacenamiento correcto dentro de las propias
instalaciones donde se generan. Posteriormente, una vez llenos los recipientes se entregaran
al gestor autorizado empresas(Municipio de Tame, 2017).

Son obligaciones de los productores de residuos peligrosos:

°  No mezclarlos.
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°  Envasar y etiquetarlos recipientes que contengan estos residuos.

°  Llevar un registro en el libro que lleve la obra de los residuos peligrosos producidos.
°  Proporcionar a las empresas autorizadas la informacion necesaria para su adecuado

tratamiento y/o disposicion.

Alternativas de gestion de uso de residuos de la construccién
A continuacion se genera e inserta una figura donde se puede ver en qué se puede usar los RCD

Figura 3: Alternativas de gestion de uso de RCD.
RESIDUO ALTERNATIVA

Reutllizar como masa para rellencs

Asfaltos
Reciclar como asfallo
Rediclar como adoquin

Ceramicos Reciclar coma fachada
Reciclar para acabados
Reutilizar como masa para rellenos
Reutllizar como suedos en carreteras
Concretos Reciclar coma grava suelta
Reaclar para produccion de monteres y cemento
Reciclar como granutado
Elementos arquitectonicos Reutilizar como nuevos productos

Rediclar para tableros y aglomerados

Madera
Reutilizar para casetones, vallados y lindercs
Reutilizar para aplicacion en otros productos

Metales
Reciclar como aleacion

Pétreos Reutilizar como andos fines y gruesos

Plasticos Reciclar coma plasticos

Tejas, bloques, entre olros Reciclar como bases para nuevos productos
Reutilizar como relieno y recuperacion de 1alud
Tierra de excavacion
Estabilizacon de suelos
Vidrio Reciclaje para vidrio

Fuente: (Municipio de Tame, 2017)
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Medidas de gestion e intervencion sostenible para los RCD

Se debe instaurar el procedimiento correspondiente para llevar a cabo la gestién e intervencion de
los RCD, el cual debe ser divulgado y socializado, de tal manera que en el frente de obra todos sus
colaboradores lo conozcan y puedan ejecutarlo sin incurrir en confusiones. Por consiguiente, se
debe tener en cuenta que cada proyecto tiene condiciones diferentes, por lo que se debe analizar
de manera individual. (Municipio de Tame, 2017).

A continuacion, se presentan las acciones a tener en cuenta:

« Compray almacenamiento de las materias primas.

« Adquirir equipos que sean respetuosos con el ambiente.

« Almacenar de manera adecuada los productos, separando los peligrosos del resto y los
liquidos combustibles o inflamables en recipientes adecuados.

« Comprar la minima cantidad de productos auxiliares (pinturas, disolventes, grasas, etc.) y
en envases retornables del mayor tamario posible.

« Comprar los materiales y productos auxiliares a partir de criterios ecol6gicos.

« Establecer en los lugares de trabajo y areas de almacenamiento de materiales, que estaran
alejadas de la circulacion y de otras zonas destinadas para el acopio de residuos.

« Evitar fugas y derrames de los productos peligrosos, manteniendolos envases
correctamente cerrados y almacenados.

« Informar al personal sobre las normas de seguridad existentes (o elaborar nuevas en caso
necesario), sobre la peligrosidad, manipulado, transporte correcto y almacenamiento de las
sustancias.

» Inspeccionar los materiales comprados antes de su aceptacion.

« Limpiar la maquinaria y los distintos equipos con productos quimicos de menor
agresividad ambiental (los envases vacios de productos quimicos toxicos se deben tratar
como residuos peligrosos).

 Utilizar los productos por su antigtiedad a partir de la fecha de caducidad (Municipio de
Tame, 2017).

Demolicion.

« Cuantificar el volumen de los elementos y estructuras sujetas a demolicion, discriminando

las cantidades de las diferentes clases de materiales (mamposteria, concreto reforzado,

enchapes, entre otros).
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Realizar demolicion selectiva.
Realizar un inventario de los elementos susceptibles de desmontaje y su clasificacion entre

los posibles reutilizables y los no reutilizables. (Municipio de Tame, 2017).

Excavacion

Definir el volumen que se generara en la excavacion.

El descapote se realizard como una actividad independiente a la excavacion, de tal forma
que se pueda clasificar la capa de material organico (suelo y capa vegetal) del material
inerte (dependiendo de las caracteristicas de la obra).

Establecer con un estudio de suelos, las clases y calidades de suelos que se extraeran con
las cantidades de cada uno.

Realizar la valoracion de estos materiales, definir las cantidades y en donde se podrian

reutilizar (Municipio de Tame, 2017).

Construccion del proyecto

Contar con una planilla de informacién minima con el propdsito de llevar un control diario
de los movimientos de RCD.

Definir las cantidades y tipos de materiales para disposicion final y los que se llevaran a
sitios de tratamiento y/o aprovechamiento.

Estimar la cantidad de RCD que se generaran en cada actividad constructiva.

Seleccionar los espacios dentro del frente de obra para la realizacion del acopio, separacion
y clasificacion de los RCD, con los respectivos contenedores y/o espacios destinados para
tal fin, debidamente identificados y rotulados.

Seleccionar los sitios de disposicion final, plantas de tratamiento y/o aprovechamiento
autorizados, donde se llevaran los RCD.

Seleccionar transportadores registrados y capacitados en el manejo correcto de residuos de

construccion y demolicion (Municipio de Tame, 2017).

Se debe de concientizar a cada uno de los actores involucrados en el proceso de la construccion,

de que los RCD se les debe dar un tratamiento adecuado, para beneficio del ambiente y lograr un

buen vivir de la sociedad.
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Conclusiones

« Seanalizo el manejo de la generacion en la fuente de residuos sélidos de la construccion del
piso 6 Anexo Banco del Pacifico.

» Se clasificd los residuos solidos de la construccion, su aprovechamiento y valorizacion
incluida la reduccidn, el reusé y se hizo reciclaje del piso 6 Anexo Banco del Pacifico y se
analizo que el 14 % son organicos, y el 86 % son Plasticos, Cartén y papel, Vidrio, Metal,
Madera, Asfalto, Yeso, Ladrillos, azulejos y otros cerdmicos, Piedra, arena, grava y otros
aridos. Se determino que el peso real de los materiales considerados como residuos solidos de
la remodelacion del piso 6 anexo Banco del Pacifico los mas altos fueron: Escombros de
concreto con 200 m2, residuos tumbado gypsum tipo losacon 200 m2, Residuos de lamparas
con 200 unidades.

« Se analiz6 el tratamiento y disposicion final de residuos sélidos no peligrosos de la
construccion del piso 6 Anexo Banco del Pacifico, y existia una memoria de sostenibilidad
del afio 2018, donde menciona cifras, pero de las construcciones y remodelaciones las toma
de manera muy superficial.

« Y finalmente, se propuso realizar una mejora al Plan de gestion integral de residuos sélidos

de la construccion del piso 6 Anexo Banco del Pacifico.
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