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Anélisis de Simulacion en software CAD-CAM de una estructura aplicando las propiedades mecanicas entre el ACERO
ASTM A36 y la fibra de Cafiamo

Resumen

El presente estudio es una simulacion en el software Solidworks, en el cual nos ayuda a realizar un
analisis entre las propiedades mecanicas de ciertos materiales, en este caso este analisis se lo realizo
entre el material de acero ASTM-A36 que es el material mas utilizado en la realizacion de
estructuras metalicas y sus propiedades de resistencia asi mismo como el costo también la
disponibilidad en el sector comercial, y aplicando como nuevo material en el médulo del software
dando las caracteristicas mecénicas que tiene la Fibra de Cafiamo, para verificar si esta en algin
momento podria sustituir a algin metal ya que en la actualidad esta fibra se la puede producir o
importar, y esta fibra posee varias aplicaciones que ayudan en el aumento de la resistencia esto se
ha visto plasmado en la utilizacién de los sectores de la construccién y sobre todo por la parte
automotriz en la fabricacion de partes y piezas mecanicas. El estudio se realiz6 con respecto a las
opciones del software que es la tension, desplazamientos y determinar el FDS.

Palabras claves: Simulacion; software; material; fibras; resistencia; andlisis; tension.

Abstract

This study is a simulation in Solidworks software, in which it helps us to perform an analysis
between the mechanical properties of certain materials, in this case this analysis was carried out
between the ASTM-A36 steel material, which is the most used material in the realization of
metallic structures and their resistance properties as well as the cost also the availability in the
commercial sector, and applying as a new material in the software module giving the mechanical
characteristics that the Hemp Fiber has, to verify if it is in At some point it could replace some
metal since at present this fiber can be produced or imported, and this fiber has several applications
that help in increasing resistance this has been reflected in the use of the construction and especially
for the automotive part in the manufacture of mechanical parts and pieces. The study was carried
out with respect to the software options that is tension, displacements and determining the FDS.

Keywords: Simulation; software; material; fibers; resistance; analysis; tension.

Resumo
O presente estudo € uma simulag¢do no software Solidworks, no qual nos ajuda a realizar uma

analise entre as propriedades mecanicas de determinados materiais, neste caso esta analise foi
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realizada entre o material de ago ASTM-A36, que é o material mais utilizado. na realizacdo de
estruturas metalicas e suas propriedades de resisténcia bem como o custo também a disponibilidade
no setor comercial, e aplicando como novo material no médulo de software dando as caracteristicas
mecanicas que a Fibra de Canhamo possui, para verificar se esta em At em algum ponto ela poderia
substituir algum metal ja que atualmente esta fibra pode ser produzida ou importada, e esta fibra
tem diversas aplicagOes que auxiliam no aumento da resisténcia isto tem se refletido no uso da
construgdo e principalmente para a parte automotiva na fabricacdo de mecanicos partes e pegas. O
estudo foi realizado com relacdo as opcdes de software que sdo tensdo, deslocamentos e
determinacéo do FDS

Palavras-chave: Simulacdo; Programas; material; fibras; resisténcia; analise; tensao.

Introduccion

La fibra de cafiamo es uno de los cultivos mas antiguos realizado por el hombre. su uso inicia en
lo que se conoce como Taiwan en donde se usaba hilos hechos de esta fibra para moldear figuras
de arcilla hechas a mano [5]. En la actualidad se puede encontrar mas de 10.000 productos hechos
a partir del cafiamo [3].

En Europa la elaboracion de cafiamo industrial a nivel mundial la lideraba la Union Soviética, Italia
y Yugoslavia [2]. EEUU para la produccién de sogas y lonas para su uso en los barcos que se
preparaban para la guerra [4].

La fibra del cafiamo industrial tiene una peculiaridad de bio-almacenamiento de carbon. Esto quiere
decir que mientras el cultivo esta en su tierra absorbe el carbén en un proceso denominado “bio-
captura” [1]. La planta del cafiamo en sus raices tiene una caracteristica de absorcion de metales

pesados que llegan a atraer el carbon que se encuentra en el suelo [1].

Materiales y Métodos

En este momento de dificultad de circulacién por problemas de contagio se utiliza el software para
realizar la respectiva simulacion, con la utilizacion de datos plasmados en las diferentes
investigaciones asi tomamos en cuenta las caracteristicas de cada material como se indica en la

siguiente tabla:
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Tabla 1: Propiedades intrinsecas a traccion, propiedades especificas para algunas fibras sintéticas [1].

REFUERZO TENSION MODULO DENSIDAD
MAX DE (9/cm3)
(MPa) YOUNG
(GPa)
LINO 1150 50 1,40
CANAMO 725 40 1,48
SISAL 550 38 1,33
ABACA 980 - 1,50
YUTE 600 20 1,46

Tabla 2: Tabla propiedades mecanicas del acero ASTM A 36 (tomado del software)

PROPIEDAD VALOR UNIDAD
Modulo eléstico 2e+11 N/m2
Coeficiente de Poisson 0,26 -
Modulo cortante 7,93e+10 N/m2
Densidad de masa 7850 Kg/m3
Limite de traccion 400000000 N/m2
Limite estatico 250000000 N/m2

Tabla 3: Tabla propiedades mecanicas de la fibra de Cafiamo (creado nuevo material en el software)
PROPIEDAD VALOR UNIDAD

Modulo elastico 2e+11 N/m2

Coeficiente de Poisson 0,26 -

Modulo cortante 7,93e+10 N/m2
Densidad de masa 7850 Kg/m3
Limite de traccion 400000000 N/m2
Limite estatico 250000000 N/m2
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En este contexto se determinan los valores establecidos de las condiciones mecénicas de cada
material, a la vez posicionando el estudio y relacionando los resultados cabe mencionar que la fibra
de caflamo no existe en el software por lo que se realizd la personalizacion de un nuevo material
para el estudio.

La determinacion de la maxima tension, desplazamientos y contemplando el FDS, este estudio se
lo realizo mediante el disefio de una estructura de remolque, el cual se lo disefio como una tuberia

rectangular, aplicando en la parte central en 6 juntas 56,90 Kgf,

Figura 1: Aplicacidn de carga en el software

J/?’SSDLIDWORKS‘ Archivo  Edicién Ve Insertar Herra

K = B i i
I Asesor de Asesor de Asesor de
apicar

z

evo
estudio sujeciones cargas externas conexiones
material

Realizando con la simulacion de analisis estatico [6], en los dos casos el uno aplicando el material
de ACERO ASTM A36 y en el otro aplicando el nuevo material de la fibra de Cafiamo.

Figura 2: Simulacién desplazamiento utilizando la Fibra de Cafiamo
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Figura 3: Simulacion desplazamiento utilizando la Fibra de Cafiamo
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Tabla 4: Resultados obtenido de la simulacion

CARACTERISTICAS MATERIAL

MECANICAS <
ACERO ASTM A36 FIBRA DE CANAMO

TENSION (max) N/m2 29.328.442 29.220.202

DEZPLAZAMIENTOS 1.7 8.42

(mm)

FDS 8.52 24.81

Los datos obtenidos indican las condiciones en que se desarrollan cada material asi podemos

referirnos a que si se pueden sustituir algun elemento.

Conclusiones
«  Segun los resultados de la simulacién, con respecto a las tensiones maximas podemos
determinar que la fibra de Cafiamo y el Acero ASTM A36, tienen una importante
similitud, en tal caso la carga que soportan se podria aumentar.
«  Enloreferente al desplazamiento la fibra de Caflamo presenta una mayor distancia que es
de 8,42mm que si se lo reflejaria en condiciones de movimiento afectaria a la estabilidad
de la estructura, esto se lo puede resolver si en ese punto del desplazamiento se ubicara un

elemento mas rigido.
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«  Enlo referente al factor de seguridad el caflamo presenta mas seguridad en la carga, esto
sucede ya que es una fibra y las condiciones de elasticidad que tiene.

e Segun lo expuesto anteriormente el objetivo del estudio es el de verificar si hay un
sustituto de material para lo que es el acero mas comercial, podemos concluir que si, las

propiedades de la fibra de cafiamo aseguran que es un material muy resistente y flexible.
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