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Resumen

Se exponen ejemplos clésicos y de aplicaciones reales sobre la vinculacion de varios métodos
de analisis de datos categoricos.

Palabras Claves: Analisis de las correspondencias; Andlisis de las frecuencias de

configuraciones; andlisis de clases latentes.

Abstract

Classical and real-life application examples of linking various methods of categorical data
analysis are presented.

Keywords: Analysis of the correspondences; Analysis of the frequencies of configurations;

latent class analysis.

Resumo

Sdo apresentados exemplos de aplicativos classicos e reais de vinculagédo de varios métodos de
analise de dados categoricos.

Palavras-chave: Anélise das correspondéncias; Analise das frequéncias das configuracdes;

analise de classe latente.

Introduccién

El trabajo contiene aplicaciones a problemas, uno real y otro de libro de texto, para poner de
manifiesto no solo las caracteristicas del analisis con esos métodos, sino también para discutir,
sobre la base de los ejemplos, algunas ideas que pueden ser de interés para los especialistas,
especialmente con el fin de establecer una forma de analisis mas cabal y abarcadora.
Consideraciones acerca la vinculacion de los métodos

La idea de utilizar varios métodos para llegar a una mejor interpretacion de un conjunto de datos
no es nueva. En el caso de datos continuos es muy frecuente combinar, por ejemplo, el analisis
de componentes principales con el cluster analysis y, en ciertas ocasiones, con el analisis
discriminante.

Estas combinaciones se hacen intuitivamente, sin que, en la mayoria de las ocasiones, medien
consideraciones teoricas que las justifiquen, sino la practica y la capacidad de interpretacion
del analista, asi como el conocimiento profundo del material de estudio.

De igual forma, podria procederse en el caso del analisis de datos categdricos y trabajar con los

diversos métodos de manera concatenada para lograr una interpretacion cabal.
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No obstante, lo antes expuesto permite, hasta cierto punto, un trabajo menos dependiente de la
intuicion y constituye, de hecho, un interesante ensayo de justificacion del uso conjunto de
diversas técnicas.

En este sentido, es importante destacar que todavia existe un campo de investigacion que podria
llegar a ser muy productivo y que podria desembocar en una justificacion mas completa que

permitiera la formulacion de una metodologia de trabajo para el analisis de datos categéricos.

Aplicaciones practicas

En la interpretacion sélo se hara hincapié en los aspectos de interés para el presente trabajo. Las
implicaciones propias del analisis dentro de las disciplinas correspondientes se salen de este
marco y queda abiertas para el trabajo conjunto con los especialistas. Los datos fueron
procesados con el programa LEM 1.0 (VERMUNT, 1997).

Formas de suicidio en Alemania segun sexo y afio (Krauth & Lienert, 1973; von Eye et al.,
1995).

Aqui interesa conocer si los suicidas de ambos sexos se valen de los mismos metodos para
llevar a cabo su intencion y, asimismo, si esto depende del tiempo que ha transcurrido desde el
fin de la 1l Guerra Mundial.

Las variables en estudio son: Afio (1944, 1952), Sexo (Masculino, Femenino), Forma de
suicidio (gas, cuerda, soporifero, ahogado, venas, disparo, salto). Por tanto, se trata de una tabla

de 3 entradas de dimension 2 x 2 x 7. Los datos se presentan en forma tabular a continuacion:

Tabla 1: Suicidios en Alemania

- - Sexo
Afo y forma de suicidio Masculino | Eemenino
1952, gas 52 47
1952, cuerda 31 14
1952, soporifero 44 97
1952, ahogado 20 10
1952, venas 22 5
1952, disparo 3 0
1952, salto 2 2
1944, gas 16 61
1944, cuerda 76 35
1944, soporifero 7 9
1944, ahogado 19 54
1944, venas 15 4
1944, disparo 35 11
1944, salto 9 2
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Aqui solo se presentara el andlisis de los resultados. El gréafico ternario no se presenta porque

los resultados no son en absoluto explicativos.

1. Andlisis de las frecuencias de configuraciones (AFC)

Se determinaron 2 tipos: (1952, soporiferos, mujeres) y (1944, disparo, hombres)

Figura 1: Configuraciones en el plano determinado por el ACM
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Anadlisis de clases latentes

El ajuste del modelo

de 3 clases no fue bueno. No obstante, no se buscé qué modelo ajustaba

mejor para poder apreciar qué relaciones se tienen entre ambos métodos en este caso.
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Se hizo la correspondiente transformacion de rescalamiento de los datos. Los resultados

aparecen en la tabla siguiente:

Tabla 2: Suicidios en Alemania (Rescalados)

Clase latente

Variables manifiestas 1 2 3

0.4467 0.3124 0.2409
Afio 1952 0.8644 0.1357 0
Afio 1944 0.0338 0.4871 0.4791
Gas 0.5545 0.1110 0.3344
Cuerda 0.162 0.6181 0.2208
Soporifero 0.9292 0.0341 0.0368
Ahogado 0.2268 0.2538 0.5193
Venas 0.4097 0.5125 0.0779
Disparo 0 0.7752 0.2247
Salto 0.1861 0.6857 0.1297
Masculino 0.3751 0.6248 0
Femenino 0.5183 0 0.4818

Figura 3: Grafico del andlisis de las correspondencias multiples
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Figura 4: Gréfico de los parametros rescalados (2 dimensiones)
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Figura 5: Grafico de los pardmetros rescalados (3 dimensiones)

SUICIDIOS EN ALEMANIA
Grafico de parametros rescalados

Discusidn

Se encontraron dos tipos, uno que habla de que el afio 1952 las mujeres se suicidaban con
soporiferos (1,3,2), mientras que el otro tipo da que en 1944 los hombres se suicidaban con
disparos (2,6,1). Cuando se analizan las coordenadas del ACM (Figs. 2 y 3) se aprecia que
efectivamente estas dos configuraciones conforman los extremos del grafico. Un aspecto
interesante que se ve también es la division de los afios, con lo cual podria concluirse que hay
un cambio en la forma de suicidios en esos dos momentos.

El andlisis de clases latentes coincide completamente con los resultados del ACM . En ellos se
aprecia una divisién de los afios (Figs. 4, 5y 6). Al aplicar el analisis de los angulos en el grafico
del ACM se ve la asociacion clara de las mujeres con la forma de suicidio por soporifero en el
afio 1952, mientras que la forma asociada al hombre aparece en el otro extremo. Es bueno
sefialar que la representacion bidimensional no tiene un gran porcentaje de inercia, por lo que
las conclusiones no tienen la fuerza que tendrian en el caso de un alto porcentaje.

Como se aprecia, aunque el modelo de clases latentes no se ajustd, se puede hacer una
interpretacion con el ACM que coincide con los resultados del ACL.

Desarrollo del lenguaje del nifio cubano (Gonzalez, Sanchez & Lépez, 2006)

Se encuestaron 213 nifios con edades entre 3 y 4 afios, en el periodo de septiembre de 1993 a
enero de 1994, en 8 provincias del pais (L6pez et al., 2000). Aqui sélo se presenta un estudio
parcial referido a la expresion de los componentes del grupo Iéxico sustantivos (A), verbos (B),

adjetivos (C) y adverbios (D). A continuacién, se dan los datos:
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Tabla 3: Evolucion del lenguaje en nifios cubanos

SUSTANTIVOS | VERBOS | ADJETIVOS ADVERBIOS
Incorrecto | Correcto
Incorrecto Incorrecto | Incorrecto 52 3
Incorrecto Incorrecto | Correcto 5 4
Incorrecto Correcto Incorrecto 8 5
Incorrecto Correcto Correcto 3 2
Correcto Incorrecto | Incorrecto 14 10
Correcto Incorrecto | Correcto 10 6
Correcto Correcto Incorrecto 18 19
Correcto Correcto Correcto 17 46

Resultados
Aqui sélo se presentard el andlisis de los resultados. Al igual que en el caso anterior, en este
también se prescinde del gréfico ternario.

1. Andlisis de las frecuencias de configuraciones (AFC)
Se determinaron 2 tipos correspondientes a la configuracion (incorrecto, incorrecto, incorrecto,
incorrecto) y (correcto, correcto, correcto, correcto), A continuacion, se presentan los graficos,

segun el ACM, de las configuraciones en 2 y 3 dimensiones:

Figura 6: Configuraciones en el plano determinado por el ACM
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2. Andlisis de clases latentes
Se ajusto el modelo de 3 clases latentes con un valor de L2 = 1.9983 (p = 0.1575). En el trabajo
original, también se ajustd el modelo para clases ordinales, los interesados se remiten a la
publicacion Gonzalez et al. (2006), pero aqui s6lo se trabajaré con el de 3 clases por simplicidad.
Se hizo la correspondiente transformacidn para obtener los datos rescalados que aparecen en la

tabla que sigue:

Tabla 4: Desarrollo del lenguaje (parametros rescalados)

Clase latente

Variables manifiestas 1 2 3

0.2309 0.5555 0.2143
Sustantivo Incorrecto 0.600 0.401 0
Sustantivo Correcto 0 0.652 0.348
Verbo Incorrecto 0.457 0.544 0
Verbo Correcto 0.015 0.567 0.419
Adjetivo Incorrecto 0.399 0.602 0
Adjetivo Correcto 0.014 0.496 0.491
Adverbio Incorrecto 0.387 0.562 0.051
Adverbio Correcto 0 0.546 0.455

Figura 8: Grafico del analisis de las correspondencias multiples
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Figura 10: Gréfico de los parametros rescalados (3 dimensiones)

DESARROLLO DEL LENGUAJE DEL NINO
Grafico de parametros rescalados, 3 dimensiones

Discusion

En el AFC se encontraron dos tipos, uno correspondiente a los nifios que contestaron
incorrectamente todos los items (1,1,1,1) y el otro formado por los que respondieron
correctamente (2,2,2,2). Como se aprecia en el grafico del ACM asociado a las configuraciones
(Fig. 6) , estas dos aparecen en los extremos, mientras que entre ellas se ordenan las
configuraciones en el sentido de ir respondiendo correctamente mayor cantidad de items.

El ACL de 3 clases repite la estructura del AFC, ya que presenta una clase para los que
responden correctamente a todos los Items, otra para los que fallan y una tercera clase que retine
a todos aquellos que fallan en alguna. Como se aprecia en los gréaficos correspondientes (Figs.
8, 9y 10), el ACM da una estructura semejante con 2 dimensiones.

Evidentemente, en este conjunto de datos hay una componente ordinal que, si bien no se
considero explicitamente, si sale de todos los analisis.

Al considerar el estudio del desarrollo del lenguaje con los métodos combinados se obtiene una

visién mas completa del fendmeno en estudio.

Conclusiones y recomendaciones
Si bien se considera que este es un estudio preliminar, no obstante, pueden formularse algunas
conclusiones que resultan de interés, porque pudieran considerarse, a su vez, puntos de arranque

para nuevos trabajos.
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. El uso de las posibilidades graficas del AC, en sus dos variantes, permite una
visualizacion de los resultados de los otros dos métodos planteados, al tiempo que

permite un analisis mas completo, cuando se consideran sus propios resultados.

. En los ejemplos y aplicaciones realizados en este trabajo, se aprecian nuevos
aspectos del problema que permiten una vision mas profunda de la naturaleza de los

datos.
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