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Ensefianza de la matematica desde las ciencias electrdnicas. Una didactica innovadora y actualizada

Resumen

El presente trabajo es el resultado de una investigacion documental electrénica y proyectiva. Se
desarroll6 con el objetivo de proponer un analisis didactico sobre la ensefianza de la matematica
desde las ciencias electronicas, a la luz del uso de estrategias potenciales de uso y configuracion
estratégica de las tecnologias de informacion y comunicacion, trabajo en equipo y la resolucion
de problemas guiados por la integracion de capacidades comunicativas, cooperativismo y
herramientas a favor de la adquisicion de competencias matematicas. En este trabajo idealiza la
formulacién de técnicas actualizadas para la ensefianza del componente curricular matematico
asociado a programas de Ingenieria Electronica, susceptible de propiciar nuevos escenarios de
formacion.

Palabras claves: Ensefianza de la matematica; ciencias electrénicas; didactica actualizada.

Abstract

This work is the result of electronic and projective documentary research. It was developed with
the aim of proposing a didactic analysis on the teaching of mathematics from the electronic
sciences, in the light of the use of potential strategies of use and strategic configuration of
information and communication technologies, teamwork and problem solving guided by the
integration of communication skills, cooperativism and tools in favour of the acquisition of
mathematical competences. In this work, it idealizes the formulation of updated techniques for
the teaching of the mathematical curricular component associated to Electronic Engineering
programs, susceptible of propitiating new training scenarios.

Keywords: Teaching of mathematics; electronic sciences; up-to-date didactics.

Resumo

Este trabalho é resultado de pesquisa documental eletrénica e projetiva. Foi desenvolvido com o
objetivo de propor uma analise didatica do ensino da matematica nas ciéncias eletrénicas, a luz
do uso de estratégias potenciais de uso e configuracao estratégica das tecnologias da informacao
e comunicacdo, trabalho em equipe e resolucdo de problemas norteados pela integracdo de
habilidades comunicativas, cooperativismo e ferramentas em prol da aquisicdo de habilidades

matematicas. Este artigo idealiza a formulacdo de técnicas atualizadas para o ensino do
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componente curricular matematico associado aos programas de Engenharia Eletrbnica, capazes
de promover novos cenarios de treinamento.

Palavras-chave: Ensino de matematica; ciéncias eletronicas; ensino atualizado.

Introduccion

La matematica es una actividad antigua, que tiene diferentes valores y desempefia varias
funciones en la humanidad, que habiéndose registrado desde tiempos historicos en la que
civilizaciones como la Egipcia, Babildnica y China, iniciaron las relaciones con el concepto de
numero, y que conllevaron como esfuerzo acumulado a la elaboracion de pinturas, textos y
simbologias que daban pautas para el desarrollo de medidas, métodos, formas y las cantidades.
Esta relacion fue corroborada por la definicion Aristotélica de la matematica como las ciencias de
las cantidades, que ha ido evolucionando en pensamiento y tiempo. Vista como disciplina
cientifica, es un componente estructural y esencial en los cuerpos curriculares que se desarrollan
en todos los sistemas de formacion y atienden a las areas cientificas de manera interdisciplinaria
y transdisciplinaria. Por eso, la discusion de su aporte al desarrollo cientifico y tecnoldgico
siempre esta presente en seminarios, congresos y encuentros nacionales e internacionales.

Asi entonces, existe una relacion entre la complejidad de la matematica con la ensefianza en
ciencias electronicas que requieren de especial atencion teorica respecto al abordaje de la
educacién matematica y su apertura para el manejo de sistemas de potenciacion, instrumentacion
y control, asi como los asociados a la transformacion de electricidad para el funcionamiento de
diversos aparatos eléctricos, que ineludiblemente se afianzan en la comprensién de las relaciones
matematicas basicas, para comunicarlas y aplicarlas segun la dinamica de razonamiento para la
resolucién de problemas.

En el contexto educativo universitario, existen nodos problematicos inherentes a la ensefianza
matematica, entre los cuales destaca la complejidad de la gestion docente de manera integral, en
cuya formacion especializada de los contenidos del perfil (o nivel) de egreso, debe potenciarse
con actividades de aprendizaje que incluyan el trabajo en equipo, sin invalidar la individualidad y
respetando los distintos papeles que se manifiestan en forma natural en cada uno de los grupos de
trabajo.

Por otra parte, los enfoques basados en las teorias conductistas y cognoscitivistas contenidas en

los disefios curriculares que se desarrollan en las carreras de corte ingenieril tienden a dar menos
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atencion al proceso de aprendizaje que a la ensefianza, lo cual demanda de un enfoque
constructivo y gradual para alcanzar competencias axioldgicas en los estudiantes, de manera que
se pueda potenciar el desarrollo integral de sus habilidades, facilitandoles el acceso al
conocimiento matematico.
Ante esto, el espacio resolutivo que se observa hasta ahora perfila una revision tedrica que sondea
las tradicionales preguntas de los estudiantes cuando plantean: ¢Para qué sirve lo que ensefian de
matematica? ¢(Para qué perder el tiempo con matematicas? entre otros cuestionamientos que
apuntan a las formas de abordar las concepciones y la importancia que tienen los contenidos
matematicos como base fundamental para escalar en otras habilidades, conocimientos y aptitudes
del futuro Ingeniero Electronico, haciendo critica la situacion de encontrar alternativas
innovadoras de no solo dar clase.
En funcion de los planteamientos, se generan las siguientes interrogantes: ;Qué se entiende por
ensefianza de la matematica desde la perspectiva teorica-docente? ;Cuales estrategias puede
emplear el docente para facilitar al estudiante el acceso al conocimiento sobre la resolucién de
problemas matematicos? ;Como se podrian referenciar dichas estrategias con procesos cognitivos
de las ciencias electronicas? Para responder estas interrogantes se plantearon los objetivos, en los
siguientes términos:
Objetivo general

e Proponer una aproximacion didactica innovadora y actualizada sobre la ensefianza de la

matematica en el contexto de las ciencias electronicas.

Criterios de la investigacion

1. Describir ensefianza de la matematica desde la perspectiva teérica-docente.

2. Caracterizar las estrategias docentes para la facilitacion del acceso al conocimiento sobre

la resolucién de problemas matematicos.
3. Referenciar estrategias, técnicas y herramientas de contenido matematico con procesos

cognitivos y constructivos de las ciencias electrénicas.
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Desarrollo

Sobre la ensefianza de las matematicas

Las matematicas a través de los siglos, han jugado un papel relevante en la educacion intelectual
de la humanidad. Las matematicas son l6gica, precision, rigor, abstraccion y formalizacion, que
repercuten como cualidades posibles para discernir lo esencial de lo accesorio, el aprecio por la
belleza intelectual y la valoracion cientifica.

La actividad matematica no s6lo contribuye a la formacion de los estudiantes en el ambito del
pensamiento 16gico-matematico, sino en otros aspectos muy diversos de la actividad intelectual
como la creatividad, la intuicién, la capacidad de analisis y de critica. También puede ayudar al
desarrollo de habitos y actitudes positivas frente al trabajo, favoreciendo la concentracion ante las
tareas, la tenacidad en la busqueda de soluciones a un problema y la flexibilidad necesaria para
poder cambiar de punto de vista en el enfoque de una situacion. Asi mismo, y en otro orden de
cosas, una relacién de familiaridad y gusto hacia las matematicas puede contribuir al desarrollo
de la autoestima, en la medida en que el educando llega a considerarse capaz de enfrentarse de
modo autdbnomo a numerosos Yy variados problemas.

Tal como se estipula en los fines de la Educacion, las matematicas son importantes porque busca
desarrollar la capacidad del pensamiento del estudiante, permitiéndole determinar hechos,
establecer relaciones, deducir consecuencias, Yy asi, potenciar su razonamiento y su capacidad de
accion; promover la expresion, elaboracion y apreciacion de patrones y regularidades, asi como
su combinacion para obtener eficacia; lograr que cada estudiante participe en la construccion de
su conocimiento matematico; estimular el trabajo cooperativo, el ejercicio de la critica, la
participacion y colaboracion, la discusion y defensa de las propias ideas.

La importancia de las matematicas, se refleja en cada una de las actividades del ser humano, las
matematicas son Utiles para que el hombre desarrolle su creatividad tecnologica y obtenga
maneras disefiar, desarrollar, probar y supervisar la fabricacion de equipos e instrumentos
eléctricos, ya sean motores eléctricos, sistemas de radar o de navegacion, o bien, sistemas de
comunicaciones o de generacion de energia, dando oportunamente actitudes y aptitudes hacia el
pensamiento critico - social, fortaleciendo habitos de responsabilidad y honestidad; de igual

manera se vuelve competente en su contexto.
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Estrategias metodoldgicas para la ensefianza de las matematicas
Existen varias estrategias metodologicas para la ensefianza de la matematica como resolucion de
problemas (buscando facilitar el desarrollo de las capacidades basicas), actividades ludicas
(apropiando los conocimientos de manera significativa) y modelaje (manejando diferentes formas
de lenguaje, verbalizando problemas, para encontrar situaciones realistas), entre otras, las cuales
estan desarrolladas con la preocupacion de proponer el uso de recursos variados que permitan
atender a las necesidades y habilidades de los diferentes estudiantes, ademas de incidir en
aspectos tales como: (Gimeno, 2009, pag. 18)

e Potenciar una actitud activa

e Despertar la curiosidad del estudiante por el tema

e Debatir

e Compartir el conocimiento con el grupo

e Fomentar la iniciativa y la toma de decision

e Trabajo en equipo

La resolucion de problemas
Al resolver problemas se aprende a matematizar, lo que es uno de los objetivos basicos para la
formacion de los estudiantes, tal como varios investigadores como Dewey, Pdlya, De Guzman y
Schoenfeld sentaron las bases para configurar multiples propuestas para sobre los procesos de
ensefianza matematica. Con ello aumentan su confianza, torndndose mas perseverantes y
creativos y mejorando su espiritu investigador, proporcionandoles un contexto en el que los
conceptos pueden ser aprendidos y las capacidades desarrolladas. Por todo esto, la resolucién de
problemas constituye una de las capacidades de la competencia matematica, cuyo esclarecimiento
implica investigacion, al estilo de Nieto (2004), quien argumenta a partir de Polya, que la
resolucién de problemas representa el desarrollo sistematico de cuatro etapas esenciales:
1. Comprender el problema (entender cual es el problema que tenemos que abordar, dados
los diferentes lenguajes que hablan el demandante y el informatico, es decir, entender el
problema, aplicar las capacidades de comprension lectora, determinar los datos

importantes y la incdgnita, y elaborar un gréafico del problema planteado)
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2. Trazar un plan para resolverlo (plantear de manera flexible y recursiva, es decir,
configurar un plan, hacer uso de experiencias parecidas, para tener un fundamento légico)

3. Poner en préctica el plan (tener en cuenta que el pensamiento no es lineal, que hay saltos
continuos entre el disefio del plan y su puesta en practica, es decir, ejecutar el plan, se
determina el resultado respectivo, de lo contrario se busca otra alternativa de solucion).

4. Comprobar los resultados (confrontar con contexto del resultado obtenido por el modelo
del problema realizado, es decir, mirar atras, evaluar el proceso de resolucion mediante el

control del resultado).

En Gltimos términos, no deben ser encontrar soluciones concretas sino facilitar el desarrollo de
las capacidades basicas, de los conceptos fundamentales y de las relaciones que pueda haber entre
ellos y entre las con las ciencias electronicas, buscando didacticamente que el estudiante:

e Piense productivamente

e Desarrolle razonamiento légico

¢ Enfrente situaciones nuevas

e Involucrarse con las aplicaciones de la matemaética

e Seinterese y desafie el aprendizaje de la matematica

e Aplique estrategias para resolver problemas

e Tenga buena base para conectar con los fundamentos de electrdénica

Desde el plano general, los procesos de resolucion de problemas matematicos orientados a la
ingenieria son fundamentales para el desarrollo del plan de estudios, considerando aspectos
esenciales del aprendizaje, asociados con la atencion, la comprension, la argumentacion y la
activacion de los procesos heuristicos aplicados a la ingenieria electrénica. Por tanto, la actividad
cientifica de los estudiantes representa un proceso de toma de decisiones para habilitar principios
de descubrimiento a partir de leyes y normas como piedra angular de la adquisicion de
conocimiento sobre circuitos o calculos de filtros.

De ahi que la motivacion implicita en los procesos que debe impulsar la ensefianza de la
matematica radica, precisamente, en desarrollar capacidades y habilidades en los estudiantes para
que se desenvuelvan exitosamente dentro de esta variedad de lenguajes que estan presentes

explicita o implicitamente en la solucion de circuitos electronicos realistas. Alli se puede
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observar que el analisis matematico se trata de un cambio sobre la forma de resolver los
problemas, en base a la conformacién de grupos (trabajo colaborativo), implementar 16gica de
circuitos para relacionar conceptos inherentes al perfil profesional (interdisciplinariedad) y
aplicar en ejercicios las férmulas matematicas que correspondan para alcanzar resultados que
pueden ser debatidos oralmente (expresion corporal y comunicacién efectiva).
Ante esta propuesta, los problemas han de presentarse como insumos practicos, en forma de
situaciones especiales complejas, que a modo de facilitar el trabajo con los estudiantes dentro de
esta concepcion didactica que se impulsa en este documento, es en primer lugar, seguir alguno de
los diversos modelos existentes en la literatura sobre modelacion matematica para desarrollar la
resolucion en contexto de la ingenieria electrénica, consistiendo en cuatro momentos (analisis de
la situacion real, elaboracion del modelo real, construccidén del modelo matematico y resultados
matematicos) y cinco fases (idealizacion, matematizacion, trabajo matematico, interpretacion de
los resultados y validacion). En cada uno de los cuatro momentos interviene una forma de
lenguaje. En segundo lugar, se recomienda dentro de esta perspectiva didactica, la elaboracion de
esquemas estructurales conceptuales, lo cual ayudard en la construccion de relaciones
matematicas tales como funciones o férmulas que explican de forma concisa la situacion real
originalmente planteada.
Sobre los grupos cooperativos
Cooperar refiere al trabajo en equipo para lograr metas compartidas. El aprendizaje cooperativo
se caracteriza por dos aspectos: un elevado grado de igualdad y un grado de mutualidad variable.
No todo grupo de trabajo es un grupo de aprendizaje cooperativo. En los grupos de trabajo
tradicionales algunos estudiantes habilidosos en lo que asumen un liderazgo solo ellos se
benefician de la experiencia a expensas de los miembros menos habilidosos, lo cual puede verse
comprometido al activarse la guia permanente de los procesos de desarrollo en las actividades,
valiéndose de cerrar los ciclos con intervenciones individuales. Asi, existen componentes
esenciales en la ensefianza de la electrénica que permiten apoyar el trabajo cooperativo a través
de:

e Interdependencia positiva: se busca activar en los estudiantes el deseo de investigar,

sumar esfuerzos y celebrar junto a su equipo el éxito o las debilidades encontradas.
e Interaccidn persona-persona: se necesita que el talento se comunique mediante las

practicas en los contenidos matematicos de situaciones problema electrénicos,
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significando concordar encuentros del equipo de manera presencial o a través de las
tecnologias de la informacion y comunicacion sobre los avances de las actividades
interpuestas para la cohorte de estudio, cuyo objetivo es que lleguen a puntos de acuerdo
para la resolucion de problemas.

e Valoracion de la responsabilidad: se requiere fortalecer académicamente y afectivamente
al grupo, por lo cual el fundamento evaluativo no sélo debe contener el conocimiento sino
el esfuerzo del grupo y proporcionar realimentacion en el &mbito individual o grupal.

e Estructuracion de proyectos: los procesos pueden estar asociados a especificar objetivos
de la unidad tematica, decidir el tamafio por equipos, asignar estudiantes a los grupos,
condicionar el trabajo (sea en aula o virtualmente), planear los recursos de ensefianza,
explicar las tareas a cumplir y los criterios del éxito, especificando las conductas
deseadas, monitoreando y asistiendo las inquietudes, dando cierre de conocimiento
matematico y cientifico para finalmente, evaluar la calidad y cantidad de aprendizaje de

los estudiantes.

Comunicacion matematica en las ciencias electrdnicas

Respecto al aspecto comunicativo de la matemaética, se puede parafrasear a Diaz (2007) quien
argumenta que, éste aspecto permite expresar, compartir y aclarar las ideas, las cuales llegan a ser
objeto de reflexion, perfeccionamiento, discusion, analisis y reajuste. Dicho proceso ayuda a
significar las ideas y contribuir al desarrollo de un lenguaje matematico, apreciando el uso de
conceptos y términos apropiados. Por tanto, implica comprender los estimulos del habla, escucha,
asi como de la lectura y escritura de expresiones de la familia matematica cuan importante para
aprender a comunicar las denotaciones en las areas de las ciencias electronicas.

De manera similar, Ramirez (2009) argumenta que comunicar en matematicas quiere decir que se
es capaz de utilizar vocabulario, su forma de notacion y su estructura para expresar y entender
ideas y relaciones. En este sentido, la comunicacién matemaética es parte integrante del conocer y
usar las matematicas. La comunicacion es la esencia de la ensefianza, el aprendizaje y la
evaluacion de las matematicas. Es uno de los procesos méas importantes para resolver problemas.
En la resolucion de problemas, adquiere especial importancia la expresion tanto oral como escrita
de los procesos realizados y de los razonamientos seguidos, puesto que ayudan a formalizar el

pensamiento. El lenguaje matematico es, en si mismo, un vehiculo de comunicacion de ideas que
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destaca por la precisidn en sus términos y por su gran capacidad para transmitir conjeturas gracias
a un léxico propio de caracter sintético, simbolico y abstracto. La incorporacion de lo esencial del
lenguaje matematico a la expresion habitual y la adecuada precision en su uso.

De acuerdo a lo sefialado por Ramirez (2009), comunicar en matematicas implica utilizar
vocabulario, su forma de notacién y su estructura para expresar y entender ideas y relaciones,
como también el lenguaje matematico es, en si mismo, un vehiculo de comunicacion de ideas que
destaca por la precision en sus términos y por su gran capacidad para transmitir conjeturas gracias
a un léxico propio de carécter sintético, simbdlico y abstracto.

Razonamiento y demostracion desde las ciencias electrénicas

Se considera que la demostracion matematica es uno de los procedimientos mas importantes del
razonamiento matematico y, sin duda, ella tiene poder de incorporar los nuevos descubrimientos
que se producen en esta ciencia, posee la capacidad de aceptacion o rechazo de conjeturas.

Tal y como defienden Ibafiez y Ortega (2002), se considera que el principal valor de la
demostracion es el de su funcion de explicacion, aunque no sea Unico, y que ésta puede ser
sustituida por otro tipo de pruebas. Ademas, siguiendo las ideas de Hanna (1995), la
demostracion matematica contribuye a la comprension de los conceptos matematicos y, de
acuerdo con Hanna y Barbeau (2010), la demostracion matematica es portadora de los
conocimientos matematicos, ya que contiene los “métodos, herramientas, estrategias y conceptos
que se necesitan para resolver problemas” (Rav, 1999, p. 6), y éstos elementos suponen la esencia
principal de las matematicas.

Siendo necesario e importante tener claro la relacion que existe entre demostracion y
razonamiento y lo que esta capacidad implica en esta investigacion Diaz (2007), menciona que
razonamiento y demostracion es expresarse, es ordenar ideas en la mente para llegar a una
conclusion. Esta definicion implica la suposicion de que el sujeto tiene establecidas ideas, éstas
abstraen la realidad, para luego, ordenarlas (como resultado de la capacidad de relacionar
razonamiento y demostraciéon), lo cual conduce a concluir.

Las TIC en la ensefianza aprendizaje

Segun Labori y Oleagordia (2001, p9) sefiala que hablar de las TIC en la ensefianza, en el
aprendizaje, en la formacion, exige ubicarse en el tema relativo a los "Medios y Recursos™ que
incorporamos para desarrollar actividades, contenidos y objetivos educativos. De ahi que sea

fundamental elegir y considerar el tipo de medio que vamos a emplear, para aseguramos de la
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actividad mental que estimula, la facilidad que tenga para transmitir informacion, la capacidad
para conectar con las caracteristicas cognitivas de los alumnos y situarnos en un punto de partida
eficaz. Por lo tanto, al optar por las TIC, como soportes y canales para el tratamiento y acceso a
la informacion, es decir, nuevas herramientas y nuevos modos de expresion que suponen nuevas
formas de acceso y nuevos modelos de participacion.
Asimismo, Belloch (2002) argumenta que los avances tecnoldgicos abren posibilidades de
innovacion en el ambito educativo, que llevan a repensar los procesos de ensefianza/aprendizaje y
a llevar a cabo un proceso continuo de actualizacion profesional. La Pedagogia, al igual que otras
disciplinas cientificas, encuentra en las TIC nuevas actividades profesionales:
Integracion de los medios de comunicacion para lograr el aprendizaje.

e Disefio de materiales multimedia para favorecer el proceso de ensefianza/aprendizaje.

e Disefio y evaluacion de software educativo.

e Disefio, desarrollo y evaluacion de modelos de educacion presencial y a distancia.

Tipos de programas educativos

Software Geogebra

El autor Bustos (2013, p.26), sostiene que es un software libre escrito en Java y, por ello,
disponible en madltiples plataformas (Sistemas operativos). Esta disefiado para interactuar
dindmicamente en un &mbito en que se retinen la Geometria, el Algebra y el Analisis o Calculo.
Puede ser usado para Matematicas, Fisica, Dibujo Técnico, lo que lo convierte en una
herramienta practica y sencilla para el desarrollo visual rapido de todos los calculos matematicos
y geométricos que permite no solo resolver operaciones, sino también aprender de él mientras se
utiliza.

Por otra parte Martinez (2013), en su tesis argumenta que Geogebra es un software libre de
matematica para educacién en todos sus niveles. Reline dinamicamente, aritmética, geometria,
algebra y célculo en un Unico conjunto tan sencillo a nivel operativo como potente. Al mismo
tiempo su creador Markus Hohenwarter, explica que "Geogebra es una forma de mostrar las
matematicas de una manera interactiva para que los estudiantes puedan tener una experiencia de
primera mano con esta ciencia".

Asimismo, Delgado (2011) sostienen que GeoGebra siendo software libre creado para la

ensefianza de las matematicas, tiene gran utilidad en la ensefianza de otras materias relacionadas
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con la geometria, tales como dibujo técnico, tecnologia, fisica, o plastica y visual. Dada la
unificacion de herramientas geométricas, algebraicas y analisis numérico, los estudiantes pueden
visualizar paso a paso el proceso de trazado, representacion de mecanismos en movimiento,
conceptos relacionados con la plastica, como escala, ritmos y redes modulares o proporcion.
Segin Morales, Marmolejo y Locia (2014) sefialan que el software Geogebra como recurso
heuristico jugé un papel fundamental en los procesos de busqueda y generalizacion de las
soluciones. Las etapas propuestas en la estrategia, pueden ser utilizadas para la resolucion de
problemas que involucran otros conceptos de la Geometria y en general, de otras ramas la
Matematicas en sus distintos niveles de complejidad.

Software MatLab

De entre las herramientas computacionales, como el software especializado de corte matematico,
Matlab resalta como un utilitario de gran apoyo para los ingenieros, ya que pueden tener un mejor
entendimiento de conceptos aprendidos. Con é€l, se pueden realizar operaciones complejas en
muy poco tiempo y tener mas eficiencia al momento de hacer un trabajo. Por tanto, para efectuar
calculos matematicos de manera flexible, potente y con posibilidades graficas para la
presentacion de datos cientificos, a partir del despliegue de comandos y funciones editados en
tiempo real, hacen de “MATrix LABoratory" (de donde viene el nombre del programa
MATLAB).

Este programa de computadora proporciona un software interactivo para trabajar con facilidad y
eficiencia con matrices, por lo mismo tiene un uso esencial tanto en industria como en
universidades para el desarrollo de investigaciones. Segin uno de los fundadores del proyecto
entre los afios 1970-80 y cofundador de la compafiia Mathworks, Inc., Cleve Moler, MATLAB es
un programa de calculo técnico que brinda grandes prestaciones para el tratamiento de datos y la
visualizacion de analisis numéricos, calculo matricial, procesamiento de sefiales y gréficos, y
cuyo lenguaje de programacion hace posible el procesamiento de sefiales y analiticas asociadas a
los circuitos logicos.

Web Thatquiz.org

That Quiz es un sitio web gratuito para generar actividades, pruebas o ejercicios interactivos,
pero también puede ser un aula virtual con herramientas de seguimiento y registro de la evolucion
de los estudiantes. Es un proyecto creado por Andrey Lyczack que se inicié en la Republica
Dominicana y en la actualidad se mantiene desde Estados Unidos. Profesores y estudiantes de
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méas de 70 paises utilizan ThatQuiz.org. Ya que esta disponible en varios idiomas: inglés,
espafol, francés, catalan, polaco, esloveno, chino y hebreo.

Es asi como That Quiz apunta a ser una plataforma que ofrece on-line un servicio de pruebas
electronicas gratis. Cuando tus estudiantes hacen una prueba con That Quiz, se les revelan las
notas de inmediato, y puede ser mostrado al docente, sirviendo de instrumento formativo o de
testeo de conocimientos. El proyecto se inicié en la Republica Dominicana donde el autor pasé
dos afios como instructor de informatica y desarroll6 el software para orientar a sus estudiantes.
Ahora, thatquiz.org se mantiene alojado en servidores de los Estados Unidos y se muestra como
sitio web mediante el cual se puede poner en practica distintos ejercicios de matematicas, y a su
vez permite que el profesor pueda generar pruebas de evaluacion.

Videos tutoriales

Segun Rodenas y Pérez (2012) sostiene que un video tutorial es una herramienta que muestra
paso a paso los procedimientos a seguir para elaborar una actividad, facilita la comprension de
los contenidos mas dificiles para los estudiantes y, al estar disponible en cualquier momento,
permite al estudiante recurrir a él cuando desee y tantas veces como sea necesario. Hoy en dia,
los videos tutoriales se han convertido en uno de los mejores recursos educativos, gracias al auge
de YouTube o Vimeo como plataformas de intercambio de videos online de alta calidad, y que
estando vinculado a las ciencias electrénicas se pueda incorporar en la didactica educativa y la
gestion de los proyectos la utilizacion de este tipo de recursos a favor de la atencién
personalizada del estudiante y que cada uno de ellos avance en el aprendizaje seglin su propio
ritmo, propiciando que los aprendizajes sean significativos.

Asimismo Roman (2011) sostiene que la creacion de material multimedia, en forma de videos
tutoriales es una herramienta para los estudiantes que permitird repasar y reforzar los
conocimientos adquiridos en las clases presenciales. Ademas, es el propio estudiante el que
gestiona su tiempo, ya que estos materiales estaran a su disposicién, en soporte dptico, para que

pueda visualizarlo cuando su tiempo se lo permita y su predisposicion sea la dptima.

Metodologia
Siguiendo a Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), la investigacién es una herramienta para
conocer el contexto y su caracter universal, mientras que la investigacion cientifica es un proceso

dindmico, cambiante y continuo. Ante esta definicidn este trabajo se realizd bajo el enfoque
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positivista, el cual promueve la discusion de las consecuencias y soluciones alternas para llegar a
una conclusién critica despues de evaluar los datos analizados.

La metodologia de investigacion consistidé en seleccionar el tema, generar preguntas sobre el
tema, recolectar informacion significativa que sirviera al desarrollo de la investigacion,
diagnosticar y evaluar las fuentes, establecer una posicion tedrica a abordar, y exponer un modelo
operativo propuesto, en funcién de la ensefianza de la matematica vista desde la didactica en las
ciencias electrénicas como opcion de cambio o actualizacion de técnicas y estrategias.
Igualmente, la investigacion se ubica de tipo bibliografica, porque proporciona fuentes
documentales que profundizaron los diferentes, conceptos teorias y enfoques sobre el tema. Es
una investigacion bajo la modalidad proyectiva de investigar, por cuanto sirve para establecer una

propuesta viable de aplicacion didactica de la matematica en contexto ingenieril-electronico.

Conclusion

En el proceso de adquisicidon de conceptos se hace necesario innovar en la ensefianza, por esto,
técnicas de resolucion de problemas que se consideran con recursos y medios novedosos y
cambiantes, puede adicionar niveles de aprendizaje, desarrollar una comprension entretenida de
los contenidos, a partir de la combinacion estratégica de las tecnologias de informacion y
comunicacion, trabajo por proyectos a fin de entretejer capacidades comunicativas vy
cooperativismo, en un componente curricular tradicionalista o normativo. Por esta razon, los
juegos o software como herramientas de apoyo a la visualizacion de variables y funciones pueden
ser Utiles para presentar contenidos matematicos, para trabajarlos en clase (presencial o a
distancia) y para fortalecerlos.

A partir de lo discutido y explorado en este documento, se hace de urgencia la revision de los
diferentes aspectos relacionados con la didactica en la educacién matematica conjugando los
contenidos asociados al perfil profesional (ciencias electronicas); la revision implica que esta
disciplina demarca un aspecto en particular, la forma de ensefiar la matematica que conlleve al
aprendizaje de ésta por parte de los estudiantes; siempre haciendo énfasis en el ejercicio efectivo
de la actividad cientifica que responde a una situacién social y a un momento historico.

Se trata entonces de trazar una bitacora de indagacion, con recorrido perfectible, sobre los ejes de

interés a examinar en el estudio, identificar nodos problematicos, e ir desplegando pasos para
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resolver problemas, que si bien apuntan al aprendizaje de los estudiantes, los docentes en
particular también se hace necesaria una reflexion sobre la didactica convencional frente a la
multidimensional del acceso al conocimiento matematico y sus aristas de abordaje en el plano

didactico innovador, que evidencia actualizacion del saber o de la busqueda de su unificacion.
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