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Resumen

El proceso de ensefianza-aprendizaje de la quimica en la educacion media es un pilar crucial para la
formacion académica de los estudiantes de bachillerato en Ecuador, por supuesto. Este proceso ayuda
a desarrollar habilidades cientificas y tambien impulsa el pensamiento critico que son importantes
para la educacion superior. En esta investigacion documental, se examina la importancia de la
ensefianza de la quimica, los problemas que enfrentan docentes y estudiantes, y las estrategias
pedagdgicas que favorecen un aprendizaje significativo. Se analizaron estudios cientificos,
documentos oficiales y literatura académica en relacion con la educacion media y la quimica. Los
resultados sugieren que adoptar metodologias activas, realizar laboratorios practicos, el uso de
tecnologias educativas y la capacitacion de los docentes son aspectos clave para que los estudiantes
se preparen para su futuro en la universidad.

La investigacion ha revelado algo bastante claro: es vital intensificar el proceso de ensefiar y aprender
guimica en la secundaria, si, en toda la educacion media. Esto para garantizar que los muchachos de
bachillerato, al entrar a la universidad, traigan consigo buenas bases en ciencias, ya lo ves, y
capacidades de analisis bastante fuertes, lo cual es muy importante para su éxito futuro, tanto en los
estudios como en el trabajo.

Palabras clave: Quimica; Educacion Media; Bachillerato; Ensefianza-aprendizaje; Preparacion

universitaria; Ecuador.

Abstract

The teaching-learning process of chemistry in secondary education is, of course, a crucial pillar for
the academic development of high school students in Ecuador. This process helps develop scientific
skills and also fosters critical thinking, which are important for higher education. This documentary
research examines the importance of chemistry teaching, the problems faced by teachers and students,
and the pedagogical strategies that promote meaningful learning. Scientific studies, official
documents, and academic literature related to secondary education and chemistry were analyzed. The
results suggest that adopting active methodologies, conducting practical laboratories, using
educational technologies, and training teachers are key aspects for preparing students for their future
at university.

The research has revealed one thing quite clearly: it is vital to intensify the process of teaching and
learning chemistry in secondary school, yes, throughout secondary education. This is to ensure that

high school students, upon entering university, bring with them a solid foundation in science, as well
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as strong analytical skills, which is very important for their future success, both in their studies and
at work.

Keywords: Chemistry; Secondary Education; Baccalaureate; Teaching and Learning; University
Preparation; Ecuador.

Resumo

O processo de ensino-aprendizagem de quimica no ensino secundario é, sem ddvida, um pilar crucial
para o desenvolvimento académico dos alunos do ensino secundario no Equador. Este processo ajuda
a desenvolver competéncias cientificas e promove também o pensamento critico, importantes para o
ensino superior. Esta pesquisa documental examina a importancia do ensino da quimica, os problemas
enfrentados por professores e alunos e as estratégias pedagogicas que promovem uma aprendizagem
significativa. Foram analisados estudos cientificos, documentos oficiais e literatura académica
relacionados com o ensino secundario e a quimica. Os resultados sugerem que a adocdo de
metodologias ativas, a realizacdo de laboratdrios préaticos, a utilizacdo de tecnologias educativas e a
formacdo de professores sdo aspetos essenciais para preparar os estudantes para o futuro na
universidade.

A investigacdo revelou uma coisa com bastante clareza: é vital intensificar o processo de ensino e
aprendizagem da quimica no ensino secundario, sim, ao longo de todo o0 ensino secundario. Este visa
garantir que os estudantes do ensino secundario, ao ingressarem na universidade, tragam consigo uma
base sélida em ciéncias, bem como fortes capacidades analiticas, o que é muito importante para o seu
sucesso futuro, tanto nos estudos como no trabalho.

Palavras-chave: Quimica; Ensino Secundario; Bacharelato; Ensino e Aprendizagem; Preparacao
Universitéria; Equador

Introduccion

La ensefianza de la quimica en la educacién media no se trata solo de impartir conocimientos teéricos;
también tiene como objetivo desarrollar habilidades practicas y cognitivas que son clave para el éxito
académico en la educacion superior. Segun Mejia-Flores et al. (2018), dentro de la ensefianza
secundaria, la implementacion de metodologias participativas junto a evaluaciones que orienten el
aprendizaje resulta vital para equipar a los alumnos ante las exigencias académicas universitarias.

Dichas tacticas educativas fomentan la capacidad de analisis, la habilidad para solucionar problemas
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y la puesta en practica de los conocimientos adquiridos, elementos todos ellos clave en los campos
de la ciencia y la tecnologia.

En el contexto ecuatoriano, en la actualidad panorama presenta desafios Unicos son factores que
impactan negativamente la calidad con que se imparte la materia de quimica en los colegios. La
escasez de recursos didacticos adecuados, el mal estado de los laboratorios y la insuficiente
preparacion del profesorado son aspectos que merman los resultados académicos. EI Ministerio de
Educacion del Ecuador (2021) subraya la urgencia de fomentar el desarrollo profesional constante de
los docentes y mejorar los medios disponibles para asegurar una mejor instruccién. Es fundamental
implementar medidas gubernamentales que aborden estas cuestiones para mejorar la formacion de
los estudiantes preuniversitarios y facilitar su acceso exitoso a la universidad.

La educacion media superior no solo transmite conocimientos conceptuales; también se ocupa de
perfeccionar habilidades, tanto aplicadas como de pensamiento, cruciales para un buen desempefio
en la educacion superior. Segun Mejia-Flores y otros (2018), la implementacion de enfoques
interactivos y evaluaciones frecuentes en este periodo educativo es vital para preparar a los alumnos
para los retos académicos universitarios. Estas estrategias educativas fomentan el pensamiento critico,
la resolucion de problemas y la aplicacion real de los conocimientos adquiridos, elementos
fundamentales en los campos de la ciencia y la tecnologia.

En Ecuador, la instruccion quimica en la secundaria enfrenta problemas reales que afectan su calidad.
La falta de recursos didacticos, instalaciones deficientes y una capacitacion docente limitada
complican el logro de una ensefianza realmente eficaz. EI Ministerio de Educacion del Ecuador (2021)
destaca la necesidad de impulsar el desarrollo profesional constante del profesorado y potenciar el
uso de los recursos existentes para elevar el nivel educativo. Es fundamental que el gobierno tome
cartas en el asunto para solucionar estos inconvenientes, mejorando la preparacion de los alumnos
antes de la universidad y facilitando su entrada a la educacion superior. Dado que la secundaria es la
etapa anterior a la universidad, es vital analizar a fondo la importancia del proceso de ensefianza-
aprendizaje de la quimica para garantizar que los estudiantes puedan afrontar con éxito los desafios

académicos universitarios.

Metodologia
El estudio se realizo utilizando un enfoque documental, se trataba de recopilar, descomponer y armar
informacion de fuentes académicas y oficiales El objetivo principal era descubrir cuan crucial es la

cosa de la ensefianza de la quimica para los estudiantes de secundaria en Ecuador, y como los da
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forma a sus futuros estudios Observamos algunos libros especializados, articulos académicos, revistas
de investigacion y documentos oficiales del Ministerio de Educacion de Ecuador, ademas de cosas
sobre educacion en América Latina (Mejia-Flores et al., 2018; Garcia & Mendoza, 2019; Ldpez et
al., 2020).

Las materias se dividieron en cuatro grupos Unicos, por lo que, en la escuela, comenzamos a aprender
cosas de ciencias desde el principio, como en la clase de quimica, donde tuvimos que encontrar nuevas
ideas, pensar de manera mas inteligente y abordar temas de frente. (Garcia y Mendoza, 2019; Pérez,
2018). Luego, se vieron las formas de ensefiar quimica, mirando métodos que hacen participar,
aprender con problemas, usar laboratorios, juegos en la computadoras y trabajos en grupo que ayudan
a aprender de verdad y usar lo aprendido (Lépez y otros, 2020; Mejia-Flores y otros, 2018). Después,
se encontraron los problemas y chances al aprender quimica, diciendo cosas que faltan como lugares
malos, pocas cosas y profes poco preparados, y como mejorar con ideas nuevas y reglas del gobierno
(Ministerio de Educacién del Ecuador, 2021). Al final, se mird si los chicos de bachillerato estan
listos para la universidad, viendo cémo lo que saben y pueden hacer del colegio ayuda a pasar bien a
la universidad (Mejia-Flores et al., 2018; Lopez et al., 2020).

El estudio avanzd con una revision minuciosa de textos raros, juntando datos por temas para hallar
patrones, ideas Utiles, fallos y retos al ensefiar quimica aqui. Este método nos ayudd a ver todo el
curso de estudio, creando bases firmes para saber qué opinar y qué aconsejar sobre como se preparan
los chicos antes de ir a la universidad. (Garcia & Mendoza, 2019; Ministerio de Educacion del
Ecuador, 2021).

Resultado
Tras revisar escritos, vimos cosas raras sobre como se da la clase de quimica en el cole, y como ayuda

a chicos a entrar a la universidad. Lo que encontramos se divide en seis partes muy importantes: qué
tan atil es la quimica para estudiar, los problemas que hay aqui en Ecuador, cémo ayudan las formas
de ensefiar que hacen participar a los alumnos, como se aprenden cosas que sirven para todo, si las
ganas de aprender ayudan y qué tan importante es que los profesores sepan mucho y tengan buenas
herramientas para ensefar.
1. Relevancia de la quimica para la formacion académica:

La quimica es como una ciencia esencial en la escuela, pues nos da ideas basicas para entender cosas
naturales, de fabricas y aparatos. Al mirar estudios, los chicos que se hacen buenos en esto en la prepa
suelen ser mejores alumnos en la universidad si estudian ciencias, ingenieria, medicina o tecnologia.
(Garcia & Mendoza, 2019).
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Sin embargo, aparte de las ideas, la quimica también anima destrezas mentales como el juicio severo,
la fuerza de examinar y el juicio l6gico-matematico, que son claves para la escuela superior (Pérez,
2018). En Ecuador, donde varios jovenes fantasean con estudios en salud, obras y ciencias del

entorno, una correcta preparacion en quimica se vuelve un hecho clave para el triunfo escolar.

Tabla 1

Utilizacion de la ensefianza de quimica para el estudio superior

Competencias desarrolladas por la | Impacto en la formacion universitaria

ensefianza de la quimica

Comprension de fendmenos naturales y | Mejor desempefio en asignaturas de ciencias,

tecnoldgicos ingenieria y medicina

Pensamiento critico y razonamiento l6gico | Capacidad para resolver problemas complejos

Manejo de lenguaje cientifico y simbologia | Mayor facilidad para adaptarse a cursos de quimica

quimica general en la universidad

Habilidades de observacion y analisis | Exito en asignaturas con laboratorios y practicas de

experimental investigacion

2. Desafios en la ensefianza de la quimica en Ecuador:
El estudio de textos muestra que la instruccion de quimica en las escuelas de Ecuador tiene fallas
grandes en su forma y como se hace. Lo mas visto es que no hay buenos sitios para experimentos,
hay pocas cosas para aprender y se usa mucho la forma de ensefiar de antes, con mucha teoria y de
recordar cosas (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2021).
Tales carencias afectan de forma adversa el animo y el entendimiento profundo de los alumnos,
generando un desfase entre las lecciones del instituto y las exigencias universitarias. En numerosas
escuelas estatales, la escasez de medios fuerza a los profesores a priorizar las disertaciones abstractas,
restringiendo asi las opciones de que los jovenes vivan y construyan un saber trascendente.
Asimismo, existen diferencias notables entre las escuelas de las ciudades y las del campo; las urbanas
generalmente disponen de instalaciones superiores, al contrario de las rurales, que enfrentan carencias
significativas (Mejia-Flores et al., 2018). Este panorama perjudica la igualdad de oportunidades

educativas y el nivel de formacion de los alumnos.

Tabla 2
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Desafios y efectos en el aprendizaje

Principales desafios en Ecuador Efectos en el aprendizaje

Escasez de laboratorios y materiales Dificultad para aplicar conocimientos tedricos
Predominio de la memorizacion Bajo desarrollo de pensamiento critico

Falta de recursos digitales y tecnolégicos Limitada innovacion pedagdgica

Desigualdad entre contextos urbanos y rurales | Brechas en la preparacion para la universidad

Principales desafios en Ecuador Efectos en el aprendizaje
Escasez de laboratorios y materiales Dificultad para aplicar conocimientos teoricos
Predominio de la memorizacién Bajo desarrollo de pensamiento critico
Falta de recursos digitales y tecnoldgicos Limitada innovacion pedagoégica

Desigualdad entre contextos urbanos y rurales | Brechas en la preparacion para la universidad

3. Impacto de metodologias activas:
Es comun observar en diversos estudios que las técnicas de ensefianza activas benefician el
aprendizaje de la quimica. Métodos como el aprendizaje basado en problemas, la practica
experimental, los proyectos en grupo y el uso de simulaciones virtuales han probado ser muy (tiles
para facilitar la comprension de ideas complejas y desarrollar el pensamiento critico (Lopez et al.,
2020).
El uso de estas técnicas ayuda a los estudiantes a recordar mejor la informacién, y también mejora su
interés y su independencia en el proceso de aprendizaje. En Ecuador, se han realizado proyectos
novedosos en escuelas privadas y en programas de prueba de entidades publicas que muestran que el
uso de laboratorios précticos y herramientas digitales permite a los estudiantes relacionar la teoria
con la realidad, logrando un aprendizaje mas profundo y permanente (Ministerio de Educacién del
Ecuador, 2021).
Asimismo, Mejia-Flores et al. (2018) los alumnos inmersos en métodos de aprendizaje dindmicos
perfeccionan su capacidad de solucionar inconvenientes y llegan mas listos a las pruebas de acceso
universitario, tal como el examen Ser Bachiller. Esto hace ver lo crucial que es promover estas
técnicas desde el colegio.

4. Desarrollo de competencias transversales:
Aparte de la captacion de saberes concretos, la instruccion en quimica también fomenta destrezas
transferibles, cruciales para prosperar tanto en los estudios como en la carrera profesional. Entre tales
destrezas sobresalen la aptitud para solucionar dilemas, la labor grupal, el intercambio de ideas

cientificas y la ponderacion juiciosa al decidir (Pérez, 2018).
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Dichas aptitudes devienen en recursos valiosos para tener éxito en la universidad, sobre todo en
estudios cientificos y tecnoldgicos, donde se precisa un buen manejo de las ideas, ademéas de
habilidades précticas y sociales. De la misma forma, al estudiar quimica esta actia como el puente
entre el la educacion secundaria y los estudios universitarios, que sirve para formar a estudiantes con
conocimientos tedricos y practicos que sirve para perfeccionar las destrezas sociales que es
importante para De este modo, el estudio de la quimica actia como puente entre el instituto y la
universidad, formando al estudiante tanto en conocimientos tedricos como perfeccionando destrezas
sociales importantes para el futuro académico y profesional.

5. Relacidn entre motivacion y aprendizaje:
Es crucial que los estudiantes se sientan motivados, ya que esto influye significativamente en su
rendimiento académico. Una investigacion demostr6é que el interés de los alumnos aumenta si las
clases incluyen experimentos, ejemplos de la vida real y se explica como la quimica es til en su
rutina diaria. (LOpez et al., 2020). Descubrir la quimica en la vida cotidiana, creando cosas simples
con materiales faciles de encontrar o colaborando en iniciativas ecoldgicas, ayuda a comprender su
utilidad real.
Aunque, solo aprender los conceptos tedricos y retener ecuaciones como procesos quimicos conlleva
a la desmotivacion y minimo entusiasmo lo que terminan afectando el rendimiento y logra alejar a
los jovenes de carreras cientificas. Es decir que el interés depende mayormente de las medidasen la
manera en que el docente les ensefia, siendo crucial para un aprendizaje profundo y permanente.

6. Importancia de la capacitacidén docente y recursos educativos:
Luego de un estudio minucioso, los datos recopilados indican que el buen resultado del proceso de
ensefianza y aprendizaje en quimica se relaciona, principalmente, con la formacién de los profesores
y las herramientas educativas que tienen disponibles. Los docentes que han profundizado en
metodologias interactivas y cuentan con laboratorios bien equipados y materiales actualizados logran
estimular un aprendizaje mas significativo, lo cual se traduce en una mejor capacitacion de los
estudiantes para la universidad. (Ministerio de Educacién del Ecuador, 2021).
En Ecuador, la formacion continua del profesorado de ciencias sigue siendo un desafio importante,
ya que muchos docentes no tienen acceso a oportunidades para actualizarse sobre las metodologias
pedagdgicas mas innovadoras y el uso de la tecnologia en el aula (Mejia-Flores et al., 2018). Esto
resalta la necesidad apremiante de implementar estrategias educativas que fortalezcan la preparacién

de los profesores y aseguren el acceso a recursos que faciliten un aprendizaje efectivo.
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Tras un analisis detallado de varios informes, resulta innegable que la formacion en quimica en el
nivel secundario juega un papel fundamental en el rendimiento académico universitario. Esta
disciplina, mas all& de transmitir conocimientos especificos, impulsa el desarrollo de habilidades
cientificas, competencias transferibles a diversos campos y una actitud positiva hacia el aprendizaje.
Sin embargo, en Ecuador, ain enfrentamos desafios estructurales y metodoldgicos que complican la
tarea de la ensefianza. En consecuencia, resulta esencial impulsar enfogques educativos innovadores,
perfeccionar la capacitacion de los docentes e invertir en recursos pedagdgicos que garanticen una

base sélida para los estudiantes de los Gltimos cursos.

Discusion

Este estudio, basado en la revision de documentos, resalta lo crucial que es la ensefianza de la quimica
en la etapa del bachillerato, pues resulta ser un pilar para la formacién completa de los jévenes y para
que puedan acceder sin problemas a estudios universitarios. Tal como se ha visto en otras
investigaciones, la escasez de materiales y el enfoque excesivo en la teoria obstaculizan la verdadera
asimilacion de ideas y la habilidad de los alumnos para usar ese conocimiento en la vida diaria (Garcia
& Mendoza, 2019; Lbpez et al., 2020). Esto se alinea con analisis que muestran de manera consistente
que los métodos de ensefianza de siempre suelen reducir la capacidad de pensar por si mismos y la
independencia de los estudiantes, mientras que los métodos méas dindmicos favorecen un aprendizaje
mas profundo (Alvarez et al., 2018).

La realizar comparaciones con estudios a nivel local, en la realizacion de la investigacion a
instituciones de educacion ecuatorianas ofrecen evidencia practica que respalda esta perspectiva. Por
ejemplo, el trabajo de Mero y Carvajal (2020) en unidades educativas de Manabi mostrd que la falta
de précticas de laboratorio limita la comprension de los conceptos quimicos y afecta la preparacion
de los estudiantes para carreras universitarias en ciencias. De manera similar, Avila y Ramirez (2021)
concluyen que la carencia de laboratorios bien equipados en colegios fiscales de Guayas crea brechas
significativas en la adquisicion de conocimientos experimentales basicos.

Hablando del impacto de las metodologias activas, la literatura regional presenta resultados bastante
consistentes: el aprendizaje basado en proyectos (ABP), el aprendizaje por problemas y las estrategias
ludicas no solo aumentan la motivacion, sino que también fomentan la resolucion de problemas y
facilitan la transferencia de conocimientos a situaciones reales. En el pais, experimentos pedagdgicos
como el de Loor y Pincay (2019) donde estudios recientes indican que usar el Aprendizaje Basado en

Proyectos (ABP) en las clases de quimica potencia la comprension de conceptos y el involucramiento
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de los alumnos. Esto hace pensar que, si se aplicara mas ampliamente, facilitaria la transicion a
estudios universitarios, estos hallazgos coinciden con los de Morales y Guzman (2020), quienes
encontraron que el uso de estrategias lidicas y experimentales mejora la actitud positiva hacia la
quimica.

Por su parte Martinez y Torres (2021) mencionan que el interés de los estudiantes es genuino por la
quimica cuando se les realizas actividades practicas que se relacionan con experiencias diarias. Por
el contrario, las lecciones puramente teodricas suelen perpetuar la nocion de que la quimica es un
campo dificil y poco tangible. Esto se alinea con lo que menciona Pérez (2018), que indica que un
enfoque contextualizado en la ensefianza promueve el interés por la ciencia e impulsa la eleccién de
estudios superiores.

Por otro lado, la inclusion de recursos digitales y laboratorios virtuales se ha reconocido como una
estrategia complementaria. Estudios, tal como el de Castillo et al. (2020) revelan que los laboratorios
online facilitan la comprensidn de sucesos intrincados y brindan vivencias practicas seguras y al
alcance de todos, sobre todo donde los recursos son escasos. En Ecuador, analisis de Cedefio & Vera
(2022) ponen de manifiesto que el empleo de simulaciones en escuelas rurales no solo optimiza el
proceso de aprendizaje, sino que, ademas, motiva a los alumnos a participar en tareas de indagacion
elemental, aunque se hace hincapié en que estos recursos deben complementarse con précticas en
persona.

Un anélisis de investigaciones parecidas hechas en Latinoamérica revela una pauta notoria: los planes
de gobierno que priorizan la mejora de los edificios escolares, la capacitacion de los maestros y el
acceso a recursos digitales, junto con la actualizacion de los planes de estudio para destacar aptitudes
cruciales, son fundamentales para mejorar la calidad educativa (Alvarez et al., 2018; Castillo et al.,
2020). En Ecuador, Sanchez y Bravo (2021) resaltan la necesidad critica de formar a los docentes en
técnicas innovadoras. Sostienen que, incluso con limitaciones de presupuesto, un profesor bien

formado puede crear aprendizajes significativos para los alumnos.

Conclusiones

La investigacidn dada a conocer subraya la importancia de ensefiar quimica en la escuela secundaria
como base para el crecimiento académico de los estudiantes de preparatoria. Esto se debe a que
contribuye a formar habilidades cientificas, de pensamiento y generales, claves para triunfar en la
universidad. Una instruccion centrada solo en recordar informacion es muy reducida; sin embargo, si

se usan métodos dinamicos, se hacen préacticas y se usan herramientas digitales, se impulsan
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aprendizajes Utiles, se aumenta el interés de los alumnos y se mejora su nivel para estudios en ciencia
y tecnologia.

Los resultados también revelan que en Ecuador aun enfrentamos desafios como la falta de
infraestructura adecuada, la escasez de materiales didacticos y la necesidad de capacitar a los
docentes. Pero, para elevar la calidad del aprendizaje y la ensefianza, incluso si los recursos son
escasos, se puede optar por formar continuamente a los docentes e introducir métodos pedagdgicos
novedosos.

Un punto clave que hemos notado es como la motivacion influye en el aprendizaje. Si logramos
relacionar los temas de quimica con situaciones reales, como problemas sociales o del medio
ambiente, los estudiantes se involucran mas y muestran mas entusiasmo. Esto, a su vez, les da una
mejor base para los desafios que enfrentaran en la universidad y en sus carreras.

En pocas palabras, la forma en que ensefiamos y aprendemos quimica en la secundaria deberia ser
como un todo que une la teoria, la practica y el mundo real. Para que esto funcione bien, necesitamos
que los profesores se involucren y que las instituciones y el gobierno nos apoyen. Esto significa tener
politicas que aseguren que haya dinero, lugares adecuados y formacion para los profesores. De esta
manera, nos aseguramos de que los alumnos estén listos para seguir estudiando y tengan un futuro

exitoso en lo académico y en el trabajo.
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