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Aplicacion de la inteligencia artificial en la agricultura

Resumen

La agricultura ha sido una actividad esencial para la humanidad, aunque en sus origenes los seres
humanos vivieron como cazadores-recolectores. Con el tiempo, la agricultura evoluciond,
incorporando quimicos, maquinaria y tecnologias que aumentaron la productividad, aunque
también generaron impactos ambientales. En respuesta a estos desafios, surge la necesidad de
practicas mas sostenibles como el uso de algas naturales y el avance hacia la agricultura de
precision, la misma impulsada por tecnologias como sensores, Big Data, loT y plataformas
digitales, permite optimizar el uso de recursos, mejorar la eficiencia y reducir costos. Este enfoque
agronomico basado en la variabilidad del campo implica la recoleccion de datos, su andlisis y la
toma de decisiones en tiempo real. En paises como Ecuador, ya se aplica en sectores como
floricultura y banano, con resultados prometedores. La Inteligencia Artificial (IA) también ha
cobrado relevancia en el sector agricola. Esta tecnologia permite automatizar procesos, predecir
condiciones climéticas, detectar plagas, optimizar riego y fertilizacion, y mejorar la toma de
decisiones. Aunque aun enfrenta desafios como altos costos y falta de infraestructura, su
implementacién ofrece grandes beneficios en eficiencia, sostenibilidad y adaptacion al cambio
climatico. Ambas herramientas, la agricultura de precision y la 1A, estan transformando el agro al
permitir un manejo mas eficiente, sostenible y rentable, orientado a satisfacer la creciente demanda
alimentaria mundial sin comprometer los recursos naturales. La correlacion entre tecnologia y
agricultura representa un paso clave hacia un futuro mas resiliente y productivo en el sector.

Palabras Clave: agricultura; Big Data; inteligencia artificial; sostenibilidad; tecnologia.

Abstract

Agriculture has been an essential activity for humanity, although humans originally lived as hunter-
gatherers. Over time, agriculture evolved, incorporating chemicals, machinery, and technologies
that increased productivity, although they also generated environmental impacts. In response to
these challenges, there is a need for more sustainable practices such as the use of natural algae and
the move toward precision agriculture, driven by technologies such as sensors, Big Data, 10T, and
digital platforms, which allows for the optimization of resource use, improved efficiency, and
reduced costs. This agronomic approach based on field variability involves data collection,
analysis, and real-time decision-making. In countries like Ecuador, it is already being applied in
sectors such as floriculture and banana, with promising results. Artificial Intelligence (Al) has also
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gained relevance in the agricultural sector. This technology allows for the automation of processes,
prediction of weather conditions, pest detection, optimization of irrigation and fertilization, and
improved decision-making. Although it still faces challenges such as high costs and a lack of
infrastructure, its implementation offers significant benefits in terms of efficiency, sustainability,
and adaptation to climate change. Both tools, precision agriculture and Al, are transforming
agriculture by enabling more efficient, sustainable, and profitable management, aimed at meeting
the growing global food demand without compromising natural resources. The correlation between
technology and agriculture represents a key step toward a more resilient and productive future for
the sector.

Keywords: Agriculture; Big Data; Artificial Intelligence; Sustainability; Technology.

Resumo

A agricultura tem sido uma atividade essencial para a humanidade, embora os humanos tenham
vivido originalmente como cagadores-recolectores. Com o passar do tempo, a agricultura evoluiu,
incorporando produtos quimicos, maquinas e tecnologias que aumentaram a produtividade, embora
também tenham gerado impactos ambientais. Em resposta a estes desafios, existe a necessidade de
préaticas mais sustentaveis, como a utilizacdo de algas naturais e a mudanca para a agricultura de
precisdo, impulsionada por tecnologias como sensores, Big Data, 10T e plataformas digitais, que
permitem a otimizacdo da utilizacdo dos recursos, maior eficiéncia e reducdo de custos. Esta
abordagem agrondmica baseada na variabilidade do campo envolve a recolha, analise de dados e
tomada de decisdo em tempo real. Em paises como o Equador, ja esta a ser aplicada em setores
como a floricultura e a banana, com resultados promissores. A Inteligéncia Artificial (1A) também
ganhou relevancia no setor agricola. Esta tecnologia permite a automatizacdo dos processos, a
previsdo das condicdes climatéricas, a detecdo de pragas, a otimizacdo da rega e fertilizacdo e a
melhoria da tomada de decisdo. Embora ainda enfrente desafios como os custos elevados e a falta
de infraestruturas, a sua implementacgéo oferece beneficios significativos em termos de eficiéncia,
sustentabilidade e adaptacdo as alteracOes climaticas. Ambas as ferramentas, a agricultura de
precisdo e a IA, estdo a transformar a agricultura ao permitirem uma gestdo mais eficiente,
sustentavel e rentavel, visando satisfazer a crescente procura global de alimentos sem comprometer
0S recursos naturais. A correlacdo entre a tecnologia e a agricultura representa um passo

fundamental para um futuro mais resiliente e produtivo para o setor.
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Introduccion

La agricultura enfrenta desafios sin precedentes en esta época, como el cambio climatico, la
creciente demanda de alimentos y la escasez de recursos naturales. En este contexto, la inteligencia
artificial emerge como una herramienta transformadora capaz de optimizar procesos, reducir costos
y mejorar la sostenibilidad de los sistemas agroalimentarios. Desde el analisis predictivo de
cosechas hasta la automatizacion de maquinaria, esta tecnologia esta redefiniendo los paradigmas
tradicionales de la agricultura. Su aplicacion no solo promete aumentar la productividad, sino
también minimizar el impacto ambiental, lo que la convierte en un pilar clave para la agricultura
del futuro.

El uso de tecnologias basadas en IA, como el aprendizaje automatico y el procesamiento de
imagenes, permite a los agricultores tomar decisiones méas informadas y precisas. Por ejemplo,
algoritmos avanzados pueden analizar datos satelitales para monitorear el estado de los cultivos,
predecir plagas o enfermedades, y recomendar acciones correctivas en tiempo real. Estas
soluciones no solo mejoran la eficiencia, sino que también reducen el uso excesivo de insumos
como agua, fertilizantes y pesticidas, contribuyendo a una agricultura mas sostenible.

Ademas, la integracion de la Inteligencia Artificial con otras tecnologias disruptivas, como la
robotica agricolay el Internet de las Cosas, esta impulsando la automatizacion de tareas repetitivas
y complejas. Robots equipados con vision artificial pueden realizar labores como siembra, poda y
cosecha con una precision imposible para el ser humano. Estos avances no solo mitigan la escasez
de mano de obra en el sector, sino que también elevan los estandares de calidad y trazabilidad de
los productos agricolas.

A pesar de su potencial, la adopcion masiva de esta herramienta digital en la agricultura ain
enfrenta barreras, como el acceso limitado a infraestructura digital en zonas rurales, la necesidad

de capacitacion técnica y preocupaciones éticas sobre el uso de datos.

Metodologia
Para realizar este estudio se recurrio a la investigacion bibliografica, la cual ofrece datos acerca de

investigaciones anteriores, hipdtesis, suposiciones, experimentos, deducciones y técnicas e
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instrumentos empleados, relacionados con el asunto o problema que el investigador aspira a
investigar acerca de la inteligencia artificial en la agricultura. Se emplearon los siguientes métodos:
Estrategia inductiva. Este enfoque analiza la utilizacion de la inteligencia artificial en el sector
agricola y deriva conclusiones generales fundamentadas en premisas especificas.

Aspecto analitico. Este método de investigacion que se fundamenta en segmentar un conjunto en
sus componentes 0 componentes para analizar las causas, el cardcter y los impactos de la

inteligencia artificial en la agricultura.

Agricultura

La agricultura es una de las actividades mas importantes para los seres humanos, por su
contribucion a la produccién de alimentos, fibras y otros bienes y servicios ecoldgicos esenciales,
y por su gran extension en el planeta. Sin embargo, durante la mayor parte de su historia en la
Tierra, los seres humanos no practicaron la agricultura: fueron cazadores-recolectores. Es decir, se
adecuaron a la naturaleza viviendo de la caza de animales y la recoleccién de frutos, semillas,
bulbos, etc. (Sarandon, 2020).

Ha experimentado grandes cambios gracias a la evolucion del tiempo, debido a que anteriormente
se sembraban los alimentos de forma orgénica; en la actualidad, para la siembra se aplican
diferentes sustancias quimicas que agilizan el proceso de cosecha. También para el proceso de
agricultura se utilizan maquinas, pesticidas y diferentes fertilizantes. En si la agricultura contribuye
al desarrollo econémico del pais (Galvez, 2021).

Una de las opciones para lograr una agricultura sostenible y mas respetuosa con el medio ambiente
es la utilizacién de las algas, teniendo en cuenta el gran beneficio que ellas ofrecen al ser productos
naturales; que poseen una diversidad de sustancias que estimulan el crecimiento y el rendimiento
de los cultivos; favorecen la actividad microbiana del suelo y mejoran la absorcion de nutrientes
por las raices. Ademas, estd documentado que otorgan a las plantas una eficaz resistencia al estrés
abiotico, debido a que contienen sustancias con un alto poder antioxidante (Estupifian y otros,
2021).

La situacion actual del entorno agricola es un efecto del contexto mundial, la globalizacién de los
mercados y de las economias, esto ha reestructurado el quehacer de los agentes econémicos y de
las actividades economicas preponderantes de cada una de las regiones de un pais y del mundo,

resultando esto en una serie de factores que lastiman el bienestar de la sociedad y que en su
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conjunto, estas han depredado el entorno natural en el que se desarrollan y coexisten, llevando asi,
a la falta de desarrollo dentro del marco de la sustentabilidad (Cuadras y otros, 2021).

El desarrollo de la agricultura exige el uso de nuevas técnicas que incrementen la productividad y
disminuyan los costos de produccién, y con el uso de la agricultura de precision ya se obtienen
resultados alentadores, ya que tiene muchas ventajas respecto a las técnicas tradicionales,
especialmente la posibilidad de aplicar localizadamente los productos, controlar el funcionamiento

de los equipos en tiempo real, hacer estimaciones de rendimientos y otros (Rios , 2021).

Agricultura de precision

En las Ultimas décadas, la investigacion en el campo de la informética ha dado origen a la
innovacion tecnoldgica de la agricultura de precision, que permite a los agricultores optimizar los
rendimientos agricolas, reducir las aplicaciones innecesarias de fertilizantes y pesticidas, preservar
los recursos naturales y hacer frente a los inminentes fendmenos meteoroldgicos (Rosales &
Arechavala, 2020).

Agrupa un conjunto de tecnologias aplicables en la produccion agraria, su factor comin es la toma
de decisiones y su posterior ejecucién. Introducir las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion en la agricultura, permite hacerla mas eficientes, reducir costos e introducir certeza
en las decisiones. De igual manera, usar TIC basadas en el uso de plataformas digitales, Big Data,
Analitica e 10T, contribuye al uso racional de los recursos, al aumento en la productividad y mejora
de la rentabilidad (Ibarra, 2022). Conceptualizada como un enfoque agrondémico basado en la
variabilidad en campo, implica varias etapas cruciales: recoleccion de datos, procesamiento de
informacion y toma de decisiones. Se subraya la importancia critica del control de calidad de los
datos en este contexto, destacando su papel como un proceso esencial que debe ser considerado
durante la recoleccién de datos. En Ecuador, la agricultura de precision se ha consolidado en
sectores clave como la floricultura, bananeras y empresas azucareras, ofreciendo eficiencia en el
manejo de recursos agricolas (Sanchez y otros, 2024).

Permite cuantificar las variables que, hasta el momento se conocian Unicamente de manera
imprecisa y por la propia experiencia del agricultor en su trabajo. Con el nuevo concepto de
Agricultura 4.0 se pueden obtener valores numéricos de las diferentes caracteristicas del suelo, aire,
agua, radiacion. Todos esos datos que se adquieren al monitorizar el campo deben ser gestionados

para sacar el maximo rendimiento de ellos y que sirvan para la mejora continua y para después
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actuar consecuentemente en el campo. Aungue esta actuacion no es lineal ni existen reglas
marcadas que la definan (Cantalejo, 2020).

Tiene el potencial de contribuir al objetivo general de satisfacer la creciente demanda de alimentos,
garantizando la sostenibilidad de la produccion primaria mediante un enfoque mas preciso y
eficiente en el uso de recursos para la gestion de cultivos y ganado (Monteiro y otros, 2021).

Es una préctica agricola que utiliza tecnologias avanzadas, como sensores remotos, sistemas de
riego inteligente y nanotecnologia, para optimizar la gestion de los recursos naturales y aumentar
la productividad agricola. Esta disciplina surge como respuesta a los desafios contemporaneos de
la agricultura, como el aumento de la demanda de alimentos, la escasez de recursos y los impactos
ambientales. Mediante la recopilacion, analisis y aplicacion de grandes volimenes de datos en
tiempo real, la agricultura de precision permite a los agricultores tomar decisiones informadas y

adaptarse rapidamente a las condiciones cambiantes del entorno (Guzman y otros, 2024).

Inteligencia artificial

Desde mediados del siglo XX la Inteligencia Artificial (1A) hace posible que los sistemas de
computo aprendan a partir de la experiencia y realicen tareas de forma similar a como las hacen
los humanos. Hoy en dia, se estd incorporando naturalmente a la vida de las personas y a las
operaciones de las empresas (Pabon y otros, 2023).

Representa una herramienta poderosa y transformadora que, si se aplica de manera responsable y
ética, tiene el potencial de mejorar significativamente la calidad de vida, la eficiencia operativa y
la personalizacién en una variedad de campos. Los objetivos de este estudio se han alcanzado al
proporcionar una vision integral de las aplicaciones actuales de la IA y al destacar las direcciones
futuras para la investigacion y el desarrollo en este campo dinamico (Montalvan y otros, 2024).
Desde sus inicios, la inteligencia artificial ha pasado por una serie de ciclos de auge y caida.
Periodos de grandes promesas han ido seguidos de ciclos de esta herramienta digital, cuando la
decepcionante falta de resultados practicos conducia a importantes recortes de financiacion (Lee,
2020).

Esta formada por una serie de algoritmos légicos suficientemente entrenados a partir de los cuales
las maquinas son capaces de tomar decisiones para casos concretos a partir de normas generales.

Por lo tanto la I A va a ser una tecnologia presente en nuestro trabajo cotidiano a través de maquinas
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o0 programas informaéticos, que de manera mas o menos transparente para el usuario, van a ir siendo
una realidad cotidiana (Avila y otros, 2020).

Estas herramientas son un apoyo a las actividades que realiza el ser humano, pero no lo reemplazan
totalmente. Su eficiencia en la tarea que realizan no alcanza el 100 % debido a que en su
entrenamiento y disefio no se consideran todos los parametros que afectan el resultado analizado.
En gran parte de los casos, los resultados de esta tecnologia requirieron de revision o interpretacion
por parte de un ser humano (Albuja & Guadalupe, 2022).

Esta demostrando ser una poderosa herramienta en diversos ambitos. Se refiere al desarrollo de
sistemas informaticos que pueden realizar tareas que normalmente requeririan inteligencia humana.
También se puede definir como la capacidad de un sistema para interpretar correctamente los datos
del entorno y utilizar ese conocimiento para lograr objetivos especificos de manera eficiente,
adaptativa y autbnoma (Chen y otros, 2020).

Constituye una evolucién tecnoldgica con tendencia al desarrollo humano, que busca mejoras en
la productividad, la disminucion de riesgos en la ejecucion de actividades y la mejora en los tiempos
de respuesta en los procesos. Sin embargo, al no existir limite en el alcance de esta tecnologia,
surgen voces contradictorias sobre la importancia de implementarla de manera gradual, con el fin

de tener un control total sobre ella (Pedraza, 2023).

Aplicaciones de la inteligencia artificial en la agricultura

El concepto principal de Inteligencia Artificial en la agricultura es su flexibilidad, alto rendimiento,
precision y rentabilidad. La automatizacion de la agricultura es la principal preocupacion y el tema
emergente de todos los paises, ya que, los métodos tradicionales utilizados por los agricultores ya
no son suficientes para satisfacer la creciente demanda de aumento de la poblacién (Bonillay otros,
2021).

La aplicacion de la misma en la agricultura se ha vuelto cada vez méas importante en los Gltimos
afnos, ya que ofrece soluciones innovadoras para optimizar la produccion, reducir costos y aumentar
la eficiencia. Debido a que la agricultura es un sector economico clave, las aplicaciones de estas
herramientas tienen el potencial de hacer contribuciones significativas (Ticona y otros, 2023).

Ha transformado la agricultura de precision al mejorar la eficiencia en la produccion agricola
mediante la automatizacion y el analisis avanzado de datos. Los hallazgos indican que esta

aplicacion ha sido ampliamente utilizada en el monitoreo de cultivos, deteccion temprana de
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enfermedades, optimizacién del uso de insumos y automatizacion de maquinaria agricola. Sin
embargo, su implementacion enfrenta barreras significativas, como el alto costo de adquisicion, la
falta de infraestructura digital en zonas rurales y la escasez de profesionales capacitados en el sector
(Cabrera y otros, 2024).

Estd mejorando el sector agroindustrial al facilitar tareas como la prediccion del clima, la deteccion
de plagas y enfermedades, y la optimizacion del uso de agua y fertilizantes. Estas aplicaciones no
solo aumentan la eficiencia y sostenibilidad de los sistemas agricolas, sino que también mejoran la
productividad y la resiliencia frente al cambio climéatico (Hernandez y otros, 2024).

La automatizacion juega un rol muy importante en los procesos de la agricultura debido a que es
de mucha ayuda y de importancia por las mejoras de las labores agricolas, la calidad y
productividad del cultivo. Las maquinas automatizadas, cada vez demuestran mayor relevancia
para el trabajo productivo que se genera en la agricultura. Cabe indicar que los procesos de
adaptabilidad son clave para la actividad agricola y en la actualidad todas las labores agricolas
estan en unaposicion para aprovechar los avances de la informatica y el internet, con el objetivo de
realizar todos los esfuerzos necesarios con el fin de fortalecer esa posicion en el mundo (Martillo
y otros, 2022).

Entre las aplicaciones practicas que podrian integrar esta tecnologia se encuentran la prediccion
temprana de cosechas, el diagnéstico nutricional e hidrico que optimicen el uso eficiente de
recursos como fertilizantes y agua, la reduccién de fitosanitarios mediante deteccion y diagnéstico
temprano de plagas y mapas de riesgo, todo ello integrando datos provenientes de otras fuentes
como archivos histéricos, climaticos o de mercado. La IA se presenta, ademas, como una
herramienta esencial para facilitar el cumplimiento de normativas cada vez mas exigentes, la
adaptacion al cambio climatico y la mejora de la competitividad (Gémez & Blasco, 2025).

La digitalizacion de la agricultura poco a poco es una realidad. La IA aplicada al sector
agroalimentario ofrece nuevas posibilidades de mejora de la explotacién y de la sostenibilidad de
los recursos. Sin embrago son muchas las interrogantes quese formulan en torno a las herramientas
e instrumentos para informatizar la agricultura, a traves de la implantacion de sensores, y la
utilizacion de algoritmos para predecir el comportamiento y la obtencién de datos con la finalidad
de aplicarlos en los cultivos y la ganaderia, y posteriormente también en la fase de comercializacion
del producto (Ramon, 2020).
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La inteligencia artificial e ha consolidado como una herramienta clave para la optimizacién de la
agricultura, permitiendo mejoras significativas en la eficiencia de los sistemas productivos a través
del monitoreo avanzado de cultivos y la automatizacion de procesos agricolas. Su capacidad para
analizar grandes volimenes de datos en tiempo real ha facilitado la deteccién temprana de
enfermedades, la prediccion de rendimientos y la optimizacion en el uso de insumos, contribuyendo

a una produccion mas sostenible y rentable (Cabrera y otros, 2024).

Conclusiones

A lo largo de la historia, la agricultura ha evolucionado desde una préctica de subsistencia basada
en la caza y recoleccion hasta convertirse en un pilar fundamental de la economia y la seguridad
alimentaria global. Sin embargo, su intensificacion ha generado desafios ambientales, como la
degradacion de suelos y la dependencia de insumos quimicos, lo que exige un enfoque mas
sostenible. Teniendo alternativas como el uso de algas como bioestimulantes y la implementacion
de la agricultura de precision representan avances prometedores para equilibrar productividad y
conservacion ecoldgica. La agricultura del futuro debe priorizar practicas innovadoras y
responsables que, sin sacrificar la eficiencia, protejan los ecosistemas y garanticen la sostenibilidad
a largo plazo, respondiendo asi a las demandas de un mundo en constante transformacion.

La agricultura de precision representa un avance revolucionario en el sector agricola, impulsado
por la integracion de tecnologias digitales como el Big Data, el 10T y la analitica avanzada. Este
enfoque permite optimizar recursos, aumentar la productividad y reducir el impacto ambiental
mediante decisiones basadas en datos precisos y en tiempo real. Aungue su implementacion varia
segun el contexto, casos como los de Ecuador demuestran su eficacia en cultivos clave,
evidenciando su potencial para enfrentar desafios globales como la seguridad alimentaria y la
sostenibilidad. Sin embargo, su éxito depende de la calidad de los datos y de la adaptacion flexible
a las condiciones dinamicas del campo. Asi, la agricultura de precision no solo moderniza las
practicas tradicionales, sino que se consolida como un pilar esencial hacia una agricultura 4.0, mas
inteligente y resiliente.

La Inteligencia Artificial ha evolucionado desde sus inicios hasta convertirse en una tecnologia
transformadora, integrada en la vida cotidiana y las operaciones empresariales. Su capacidad para

aprender, adaptarse y mejorar procesos demuestra un gran potencial para impulsar la eficiencia, la
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personalizacion y la calidad de vida. Sin embargo, su desarrollo no est exento de desafios: desde
limitaciones técnicas hasta consideraciones éticas sobre su implementacion.

Esta tecnologia, esta revolucionando la agricultura al introducir soluciones innovadoras que
mejoran la eficiencia, sostenibilidad y productividad del sector. Desde la prediccion climaticay la
deteccion de plagas hasta la optimizacién de recursos como el agua y los fertilizantes, demuestra
ser una herramienta clave para enfrentar los desafios actuales, como el cambio climético y la
creciente demanda alimentaria. Sin embargo, su implementacion aun enfrenta obstaculos, como
los altos costos, la falta de infraestructura digital en zonas rurales y la necesidad de capacitacion
técnica. A pesar de estos retos, el potencial en la agricultura es innegable, y su adopcién progresiva
promete transformar los sistemas agroalimentarios hacia modelos mas precisos, rentables y
sostenibles. La integracion de tecnologias inteligentes no solo fortalecerd la competitividad del
sector, sino que también sera fundamental para garantizar la seguridad alimentaria en un futuro

marcado por incertidumbres ambientales y econdmicas.
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